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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Inwestycja budowa sieci wodociggowej z przylagczami w msc. Radostow Pierwszy — Gmina Czasta-

ry”, zlokalizowana gm. Czastary, dz. nr 124/2, 229/4.

Inwestor: Gmina Czastary, ul. Wolnosci 29, 98-410 Czastary.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji sieci wodocig-

gowej z przytaczami i obejmujg: roboty montazowe: rurociagi cisnieniowe, przytacza wodociggowe., roboty
ziemne, odwodnieniowe i umocnienie wykopow.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z powyzszym

zakresem.

1.4. 1.4 Okreslenia podstawowe

Sie¢ wodociggowa - rurocigg wraz z niezb¢dnym uzbrojeniem stuzacy do transportu wody. Sktadaja
si¢ na niego rury, zlacza, ksztattki i niezbedne uzbrojenie

Uzbrojenie przewodu — urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace potaczeniami, ksztalt-
kami, stuzagce do celow regulacyjnych, zabezpieczajacych, pomiarowych, czerpalnych i sterujacych.
Wezel montazowy — miejsce, w ktérym nastepuje rozgalezienie odcinkow przewodow lub instalo-
wanie elementow uzbrojenia. W sktad wezta wchodzg miedzy innymi ksztaltki, ztgcza, elementy
uzbrojenia.

Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory

- armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajgce, odpowietrzajaco napowie-
trzajace

- armatura regulujaca — zawory regulacyjne i redukcyjne

- armatura przeciwpozarowa — hydranty

- armatura czerpalna — zdroje uliczne

Blok podporowy — betonowy fundament pod elementy zeliwne uzbrojenia

Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi prze-
mieszczeniami

Przylacze wodociggowe — rurociag przeznaczony do doprowadzenia wody do odbiorcy

Podsypka - material gruntowy mi¢dzy dnem wykopu a przewodem

Obsypka material gruntowy mig¢dzy podtozem lub podsypka a zasypka wykopu

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych - zwane dalej Specyfikacjami
Technicznymi o skrocie (STI), stanowig opracowania zawierajgce w szczegolnosci zbiory wymagan,
ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robot, w zakresie sposobu wykona-
nia robot budowlanych, wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania
poszczegdlnych robot.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami stanowiacy urzgdowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i1 okoliczno$ci zachodzacych w toku wykony-
wania robot.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.
Przedsi¢ewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja inwestycji polegajaca na wybudowaniu sieci
wodociggowej z przytaczami

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inzynier, Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do sprawo-



wania nadzoru nad obiektami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji.

— Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spetniajaca warunki statecznosci i od-
wodnienia.

— Glebokos¢ wykopu - roéznica rzednej terenu i rz¢dnej robodt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

—  Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

—  Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

—  Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

— Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wyko-
nywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy oraz innych prac zwigzanych z trasg wodocia-
gu

— Reczne roboty ziemne - roboty ziemne wykonane przy uzyciu sprzetu recznego (topaty, oskardy itp.)

— Mechaniczne roboty ziemne - roboty ziemne wykonywane przy uzyciu sprzetu zmechanizowanego
(koparki, spycharki, zrywarki, tadowarki itp.)

—  Wykopy umocnione -wykopy otwarte, ze §cianami umocnionymi szalunkami pelnymi lub azurowy-

mi.
— Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wZzoru:
Is=Pd/Pds
gdzie:

Pd-gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds- maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej pro-
bie Proctora, zgodnie zPN-B-04481, zgodnie z normaBN-77/8931-12, (Mg/m3)

—  Przeciski poziome pneumatyczne - bezwykopowa technologia wykonywania przejs$¢ pod przeszko-
dami np. rowami, drogami i mogg by¢ wykonywane z zastosowaniem dodatkowych rur ostonowych,
np. stalowych lub bez rur ostonowych. Przeciski pneumatyczne wykonywane sg na krotkich odcin-
kach, max do ok. 15-20m przy pomocy urzgdzenia do drazenia otworéw w ziemi bagdz wbijania rur
stalowych, powszechnie zwanego ,.kretem”. Technologia ta nie jest zalecana w gruntach nawodnio-
nych.

— Glegboko$¢ przemarzania gruntu - gleboko$¢, do ktorej zimg zamarza grunt i zawarta w nim woda
gruntowa. Srednia gleboko$¢ przemarzania to ok. 1m. Wielkoé ta zalezy od strefy klimatycznej (w
mniejszym stopniu od rodzaju gruntu) i decyduje o glebokosci, na ktorej prowadzi si¢ rurociagi.

— Podloze - powierzchnia elementu konstrukcyjnego np. grunt rodzimy, lub podktad na ktory naktada
siegwyprawg lub el. prefabrykowany.

— Szalunki systemowe - umocnienia wykopdw realizowane na zasadzie ich zapuszczania do wykopu
systematycznie w miar¢ wybierania urobku. Mozna stosowac rdzne typy umocnien dostosowanych
do glebokosci wykopu, obcigzen od naporu gruntu czy przyjetych dlugosci montazowych rurocia-
gow, poczawszy od lekkich aluminiowych, poprzez systemy boksow do unikalnego systemu z po-
trojng szyng prowadzaca i rozporami $lizgowymi.

—  Scianki szczelne — konstrukcje wykonane z elementéw podtuznych, np. stalowych zwanych brusami
(grodzicami), zapuszczanych w grunt $cisle jeden obok drugiego. Zadaniem $cianek szczelnych jest
utrudnienie przemieszczania si¢ gruntu w kierunku poziomym (zabezpieczenie statecznosci piono-
wego uskoku), utrudni¢ przeptyw wod gruntowych. Na obszarach ladowych stosowane sa np. do za-
bezpieczania glebokich, nawodnionych wykopow, ochrony skarp czy zabezpieczania fundamentow i
moga by¢ wprowadzane w grunt statycznie badz dynamicznie. Scianki szczelne wprowadzane sa w
grunt w cato$ci, zanim przystapi si¢ do wybierania urobku.

— Inne definicje-pozostate definicje zgodne z normg PN-EN 752-1 oraz FIDIC.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumenta-
cja projektowsa, ST i poleceniami IN

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy:
- teren budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi
- dziennik budowy,
- egzemplarz dokumentacji projektowe;j i egzemplarz ST.
- wspotrzedne punktow gléwnych trasy wodociagu oraz reperow Na wykonawcy spoczywa odpowiedzial-
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no$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa sktada si¢ z nastepujgcych elementow:
projekt budowlano-wykonawczy
przedmiary robot dla w/w dokumentacji projektowej,
informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla w/w robot budowlanych,
dokumentacja przedprojektowa (dokumentacja geotechniczna)
W/w komplety dokumentacji znajdujg si¢ w posiadaniu Zamawiajacego i zostang przekazane Wyko-
nawcy po przyznaniu kontraktu.

1.5.3.  Zgodno$¢ robdt z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez IN Wykonawcy stano-
wig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych elementow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,, Ogélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych jak
rowniez dokumentacji budowlanej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ IN, ktéry dokona od-
powiednich zmian i poprawek jezeli zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z Nadzorem Autorskim.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopusz-
czalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzut tych cech nie moze
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty nie bedg w peti zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materia-
ly zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego
na placu budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal, tymczasowe
urzadzenie zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory itp.,
zatrudni dozorcéw i podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony robot, bezpieczenstwa pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni- state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktorych
jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca umiesci, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez In-
zyniera, tablice informacyjne, ktorych ksztalt, wielko$¢ i tres¢ bedzie zgodna z Rozporzadzeniem Komisji
(WE) Nr 621/2004 z dnia 01.04.2004r. oraz prawem polskim.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres reali-
zacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony
w cen¢ kontraktows.

1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotycza-
ce ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a/ utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b/ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm do-
tyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzli-
wosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na: a/ lokalizacje baz., warsztatow,
magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych b/ §rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych substancjami toksycznymi



zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

mozliwoscig powstania pozaru

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepi-
sach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzaja Wykonawcg.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy., wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwo-
palne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od do-
puszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jed-
nostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po ich zakonczeniu ich szkodliwo$¢ zani-
ka ( np. materiaty pylaste ) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbu-
dowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materialow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable tp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwier-
dzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w
czasie trwania budowy i po jej zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami wiasciciela.

Wykonaweca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ IN i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszko-
dzenia tych instalacji Wykonawca bezzwltocznie powiadomi IN i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materia-
16w 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat IN. Po-
jazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony frag-
ment budowy w obrgbie terenu budowy. Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich uszkodzen w
tym obrg¢bie, zgodnie z poleceniami Inzyniera Budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sani-
tarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bez-
pieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podle-
gaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej .

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia roboty (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez IN).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzo-
ne w taki sposob, aby budowla liniowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polece-
nie IN powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami, i bedzie w pelni odpo-
wiedzialny przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszel-
kich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod, i w sposob ciagly
bedzie informowac IN o swoich dziataniach.

1.5.13. Organizacja ruchu drogowego w czasie wykonywania robot

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest sporzadzi¢ i uzgodni¢ w wiasciwej
terenowo jednostce projekt organizacji ruchu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacj¢, oznakowanie i utrzymanie objazdéw w trakcie
prowadzenia robot zgodnie z wykonanym przez wykonawce i zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
dla poszczegolnych etapow robot, oraz do ich rozbiorki i likwidacji po zakonczeniu robot.

Uwaza si¢ ze zajecie pasOw drogowych oraz optaty z tym zwigzane i wykonanie objazddéw z odpo-
wiednim oznakowaniem nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Odbior techniczny i rozruch

Wykonawca zobowigzany j est do powiadomienia na pis$mie oraz wpisem do dziennika budowy o
dacie rozpoczecia i planowanej dacie zakonczenia robot, oraz planowanych rozruchach urzadzen technolo-
gicznych

Zapisy Wykonawcy w dzienniku budowy podpisuje Inzynier z zaznaczeniem, przyjecie lub zajeciem
stanowiska.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
2.1.1. Zrédta uzyskania materialéw fabrycznych i do zasypki wykopow

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce, przed rozpocze-
ciem robot. Nie pozniej niz 2 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow Wykonawca dostarczy In-
spektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla zaopatrzenia lub wydobywa-
nia, wymagane w przepisach Prawa Budowlanego (Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
Dz.U.Nr 207 z 2003r., poz. 2016 art. 10, ust. 1-3 z pdzniejszymi zmianami) $wiadectwa dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie. W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wska-
zanego zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera materiat z innego .zrédta. Zatwierdzenie par-
tii materialow z danego zrodta nie oznacza, ze wszystkie materiaty .z tego zrodta beda przez Inzyniera do-
puszczone do wbudowania. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania oraz kompletowac
certyfikaty, atesty i §wiadectwa dopuszczenia -w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopusz-
czonego zrodta w sposob ciagly beda spetniaty wymagania STI.

2.1.2.Pozyskiwanie materiatow miejscowych do podsypki i zasypki wykopow

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie ma-
terialow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazanie przez Zamawiajacego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zro-
dia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materia-
16w z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zawigzane z dostarczeniem materialow do robot.



Humus i naktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, okopodw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na oktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan IN.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody IN, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczego6lnione w dokumentach umowy.

2.1.3.Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez IN. Jesli IN zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie przewartosciowany
przez IN.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego me przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.1.4.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wlasciwo$¢ do robét, i byly
dostepne do kontroli przez IN. Miegjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy ub. poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych
z IN.

2.1.5.Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi IN o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygo-
dnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez IN. Zmian¢ materialu musi zaakceptowac projektant.

2.2. Wymagania szczegotowe
2.2.1.Sie¢ wodociggowa

— rury wodociggowe
Rury ci$nieniowe PCV U SDR 21 PN10 o $rednicy 110 mm }aczone na uszczelki oraz rury PE 100
SDR 17 PN 10 o $rednicy 40 taczone na ztaczki skretno-zaciskowe lub zgrzewanie doczotowe.

— tasma informacyjna
Na rurociggach nalezy utozy¢ drut miedziany w ostonie tworzywowej, o przekroju min 1 mm2. Drut
ten nalezy wyprowadzi¢ po drgzku zasuwy i umiesci¢ w skrzynce ulicznej. Na glebokosci 30 ¢cm nad gorg
rury nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru niebieskiego, stanowigca zabezpieczenie przed uszkodzeniem
mechanicznym.

— hydrant naziemny
Projektuje si¢ hydrant przeciwpozarowy nadziemny o srednicy @80 mm. Zastosowany hydrant musi
posiada¢ uszczelnienie ttokowe lub grzybkowe o kolumnie wykonanej z zeliwa sferoidalnego Iub stali
ocynkowanej ogniowo, lub stali nierdzewne;j.
Odwodnienie hydrantu obudowac filtrem tworzywowym obsypanym warstwg zwiru o granulacji 2 —
16 mm o wymiarach obsypki 0,5 x 0,5 m. Hydranty DN 80 wyposazone w dwie nasady na we¢ze 75. Hydrant
zabezpieczony w przypadku ztamania.

— zasuwy koierzowe
Zasuwy kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego, na ci$nienie nominalne PN 10 z migkkim uszczelnie-
niem. Laczone kohierzowo z uszczelka.

— skrzynki do zasuw.
Skrzynki uliczne do zasuw o wymiarach zgodnie z normg DIN 4056, o srednicy pokrywy min. 15
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mm, wysokos$ci skrzynki min. 270 mm . Teren wokoét skrzynki nalezy umocni¢ za pomoca prefabrykowa-
nych plyt betonowych na podsypce cementowo piaskowe;.

- obudowy do zasuw.

Zaprojektowano teleskopowe obudowy do zasuw. Koncoéwka trzpienia do klucza winna znajdowaé
sie 15 + 20 cm pod pokrywa skrzynki do zasuw. Polaczenie obudowy do zasuw z trzpieniem zasuwy zabez-
pieczy¢ przed wysunigciem za pomocg zawleczki.

— ksztattki kolnierzowe
Wykonane z zeliwa sferoidalnego Cisnienie nominalne ksztaltek/tacznikow 1,0 mpa (PN10). Ele-
menty uszczelniajgce z gumy. Zastosowane ksztaltki/tgczniki wraz z uszczelkami muszg posiada¢ atest PZH
dopuszczajacy je do kontaktu z woda pitna.

— oznaczenie uzbrojenia — tablice orientacyjne.

Oznaczenie uzbrojenia na przewodach wodociggowych dokona¢ za pomocg tablic informacyjnych.
Tabliczki informacyjne montowac¢ na stupku stalowym, ocynkowanym @ 32 mm lub na trwatych elementach
istniejacych ogrodzen, czy tez na $Scianach budynkéw. Oznakowanie uzbrojenia dokonaé¢ zgodnie z norma
PN-86/B-09700 (Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych). Tabliczki
informacyjne montowa¢ na wysokosci ok. 2,0 m nad terenem, w miejscach widocznych, w miejscach wi-
docznych, w odleglo$ci nie wigkszej niz 5 m od oznaczanego uzbrojenia.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje nieko-
rzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez IN; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt po-
winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez IN. Liczba i wydajnos$¢ sprz¢tu bedzie gwarantowaé prze-
prowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach IN w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami doty-
czacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy IN kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
IN o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
IN, nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umo-
wy, zostang przez IN zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet (najety lub wiasny) do wykonania
rob6t ziemnych i montazowych:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, kopar-
ki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

transportu mas ziemnych i fadunkow innych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmo-
ciagi itp.),

sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

sprzet dzwigowy (dzwigi, samochody HDS, itp)

maszyn i urzadzen do wykonywania przewiertow poziomych

sprzet do odwadniania (zestawy iglofitrow, pompy szlamowe,, itp)

obudowy do wykopow (szalunki klatkowe, bale, grodzice, itp)

Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budo-
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wie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba §rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projekto-
wej, ST i wskazaniach IN, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez IN, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytko-
wanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego po-
jazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw.

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatlu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydaj-
nos$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone
nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszo-
ne odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i roztadunek rur PCV
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur PCV nalezy przestrzegac nastepujacych dodatkowych wymagan:
- transport powinien odbywac si¢ tak, zeby unikna¢ uszkodzen mechanicznych ( roztozenie tektury falistej
, wysokosc¢ sktadowania do 1,0 m)
- przewdz powinien si¢ odbywac w temperaturze otoczenia -5°C do + 30°C
- zaladunek i roztadunek nie wymaga uzycia specjalnego sprzgtu - rury mogg by¢ przenoszone r¢cznie.
- Przewodz powinien by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dlugosci,
tak aby wolne konce wystajace poza skrzynig¢ nie byty dtuzsze niz 1,0 m

4.4. Transport mieszanki betonowe;j
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spo-
woduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zniszczenia mieszanki i obniZzenia temperatury
przekraczajgcej granice okres§long w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone §rodkami transportu dostosowanymi do rodzaju i ilo$ci przewozo-
nego materiatu, z zachowaniem wszelkich przepisow.

4.6. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement
przed wilgocig.

5. SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jakos¢ i wlasciwos$¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokali-
zowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem bu-
dowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposdb gwaran-
tujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto rury z tworzyw sztucznych PCV nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podlozem
na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powin-
na przekracza¢ dla rur PE 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezpos$rednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,
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Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, hydranty). Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001
powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

Skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych korodujace.
Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowac¢ jak najblizej miejsca wybudo-
wania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowa¢ w pozy-
cji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

Prefabrykaty betonowe studnie — teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany o powierzchni
utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy po-
szczegblnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pie-
szego lub ruchu pojazdéw. Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposdb zapewniajacy tatwy dostep do uchwy-
tow montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatow powinien by¢ skladowany osobno. Prefabrykaty powinny
by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach o przekroju prostokat nym, zapewniajacych odstgp od podto-
Za minimum 5 cm.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka. Podloze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zasto-
sowanych materialow i wykonywanych robot, zgodnie z wymogami przepisow Prawa Budowlanego (Dz. U.
Nr 207 z 2003 1. p6z. 2016) art. 3 ust. I pkt. 13 1 art. 41-47. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktad-
ne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementdw roboét zgodnie z wymiarami i rzed-
nymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wy-
konywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami ST, projektu organizacji ro-
bot oraz poleceniami IN. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyzna-
czenie wysokos$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumenta-
cji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez IN. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie IN, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez IN nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢. Decyzje IN dotyczace akceptacji lub odrzu-
cenia materiatow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych, w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji IN
uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy wykonawstwie, doswiad-
czenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Pole-
cenia IN bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe ponosi Wykonawca.

6.2. Polecenia Inspektora.

IN bedzie podejmowac decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci
materialow i1 postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji
Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce. IN be-
dzie podejmowac decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje IN dotyczace akceptacji lub odrzu-
cenia materiatow i elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumen-
tacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji IN uwzgledni wyniki
badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatowcow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwe-
stie. IN jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje materiatow. IN powiadomi Wy-
konawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie speiniajg wymagan jako-
sciowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej i ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postgpowac jak
w pkt. Dotyczacym materiaty niespetniajgce wymagan. Polecenia IN powinny by¢ wykonywane nie pozniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
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Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.3. Pomiary geodezyjne
6.3.1.Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow
nalezy stosowac¢ paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwa-
lanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,$wiadki"
powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

6.3.2.Sprzet pomiarowy.

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet: teodolity
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki. Sprz¢t stosowany do wytyczenia
trasy sieci wodociagowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej do-
ktadnos$ci pomiaru.

6.3.3.Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace loka-
lizacje 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Za-
mawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia | pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegod-
towego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtdéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w Dokumentacji
Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzed-
ne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié
o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpo-
wiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w do-
kumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, wymagaja powiadomienia i akceptacji przez Inzyniera.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonaw-
c¢. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowa-
niem wynikoOw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty osiowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i poto-
zenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
lezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej reali-
zacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

6.3.4.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych.

Punkty osiowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzy-
ciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 50 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy wodociagu, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Repery robocze nalezy zalozy¢
poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy wodociggu i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy wodociagu. O
ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztat-
townikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzy-
niera. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy repem i jego rz¢dne;.

6.3.5.Wytyczenie osi trasy.
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyj-
ne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgd-
nych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ ma-
teriatdw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wyko-
nawca robot zastgpi je odpowiednimi palami, po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6.3.6.Wyznaczenie krawedzi wykopow.

Wyznaczenie krawegdzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), wykona¢ zgod-
nie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowa-
dzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglo$¢ miedzy palikami
nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy wodociggu.

Wyznaczenie potozenia obiektow na wodociagu.

Dla kazdego z obiektow na wodociggu nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu,

wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢
z doktadnoscia okreslong w ponizszym punkcie..

6.3.7.Zalecenia

Przed rozpoczgciem prac budowlanych projektowany obiekt musi by¢ wytyczony w terenie przez
jednostke wykonawstwa geodezyjnego, potwierdzony wpisem do dziennika budowy (rozdziat 3, od § 8 do
11- Rozporzadzenia M.G.P . i B. z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyj-
no- kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie-( Dz. U. Nr 25, poz.
133). Przed zasypaniem urzadzen nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej ((Rozdziat 5,
art. 27 ust.3 ustawy z dnia 17 maja 1989 r.-Prawo geodezyjne i kartograficzne ( tekst jednolity Dz. U. z 2010
1. Nr193, poz.1287 ze zmianami) oraz rozdziat 5, art. 43 ust 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowla-
ne- ( tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. nr 243, poz. 1623 ze zmianami). Podczas wykonywania rob6t ziemnych
w bezposrednim sgsiedztwie znakdéw geodezyjnych, wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ recznie. Wszelkie
mechaniczne dziatania w poblizu znakoéw geodezyjnych powoduja niebezpieczenstwo ich naruszenia.

Punkt poligonowy podlega szczegolnej ochronie pod wzglgdem nienaruszalnosci ( art. 15 w zwigzku
z art. 2 pkt. 5 ustawy z dnia 17 maja 1989 r.- Prawo geodezyjne i1 kartograficzne ( tekst jednolity Dz.U. z
2010 r. Nr 193, poz. 1287 ze zmianami). Kto wbrew przepisom art. 15 cytowanej ustawy niszczy, uszkadza,
przemieszcza znaki geodezyjne, grawimetryczne lub magnetyczne i urzadzenia zabezpieczajace te znaki oraz
budowle triangulacyjne, a takze nie zawiadamia wtasciwych organéw o zniszczeniu, uszkodzeniu lub prze-
mieszczeniu znakow geodezyjnych, grawimetrycznych lub magnetycznych, urzadzen zabezpieczajacych te
znaki oraz budowli triangulacyjnych- podlega karze grzywny. Orzekanie nastgpuje na podstawie przepisow o
postepowaniu w sprawach o wykroczenia ( art. 48 ustawy z dnia 17 maja 1989 r.- Prawo geodezyjne i karto-
graficzne tekst jednolity Dz. U. 22010 r. Nr 193, poz.1287 ze zmianami)

6.3.8.Kontrola jako$ ci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

6.3.9.Sposob odbioru robot.

Odbiodr robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dzienni-
kéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynie-
TOWI.

6.4. Podzial gruntow.
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspaja-
nia podaje tablica 2. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci ggstosci objgtosciowej gruntow i
materialow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.
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Tablica 2. Podziat gruntéw i innych materialdéw na kategorie

Kate-Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestos¢ obje- [Przecietne
goria tosciowa a w |spulchnienie po
sianie natural- |od pierwotnej
nym objetosci’
kN/m3
1 |Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2 |Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i Gleba uprawna z darni- (17,7 od 15 do 25
ng lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
INasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub odpadkami
drewna 16,7 od15do25
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 od 15 do 25
3 [|Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
INasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do mm 18,6 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, gtazow 17,7 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30
Popioty rolne zlezale 17,7 od 20 do 30
19,6 od 20 do 30
4 |Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
INasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami lub glazami o 19,6 od 25 do 35
masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci 20,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z gtazami do 50 ke stanowiagcymi do 10% gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg Itolupek mickki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami masie do 10 kg
19,6 od 25 do 35
5 |[Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10-=-30% gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7 od 30 do 45
22,6
Opoka kredowa migkka i zbita 16,7 od 30 do 45
22,6
1) Mniejsze wartos$ci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialow na warstwy zasypki przed ich wartosci przy obliczaniu
objetosci i ilosci srodkdéw przewozowych.

6.5. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypki wykopow. Grunty przydatne do zasypki wykopdéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem In-
spektora. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bg¢dac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa zasypki lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do do-
starczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzynie-
ra. Materialy stosowane do zasypki wykopow w miegjscu gruntdow nie spelniajacych wymogdéw nosnosci lub
wymogow wlasciwego zageszczenia muszg odpowiada¢ warunkom podanym w Dokumentacji Projektowej i
kazdorazowo musza uzyskac akceptacje Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do wykonania zasypki
wykopow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy
do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozo-
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stawienie na terenie budowy gruntow, ktoérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarz-
nigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

6.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy:
* zapewnic cigglos¢ i bezpieczenstwo ruchu pieszego,
* zapoznac¢ si¢ z planem sytuacyjno wysoko$ciowym,
* na odcinkach rownoleglej instalacji dwu rurociggdw w pierwszej kolejnosci przystgpi¢ do wykonania sieci
glebiej posadowionej,
* wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych. Do wyznaczania
zarysow robot ziemnych postugiwac¢ si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i
prostymi przyrzadami - poziomicg, tatag miernicza, tasma itp.
* przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, zabezpieczenie zieleni, wykonanie
robot rozbiérkowych, itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktéorym roboty ziemne beda
wykonywane, urzadzenie przejazdow
» wyznaczy¢ wszystkie miejsca kolizji z urzadzeniami i instalacjami podziemnymi zar6wno
zainwentaryzowanymi jak i spodziewanymi,
* usung¢ warstwe ziemi roslinnej lub rozebra¢ umocnione nawierzchnie (drogi, pobocza)
* odwodni¢ teren budowy

6.7. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich wtascicieli odpowiedniego
uzbrojenia podziemnego znajdujacego si¢ w drodze gminnej w zakresie projektowania. Nastepnie uprawnio-
ny geodeta powinien wytyczy¢ w terenie projektowang sie¢ wraz z przytaczami.

Nadmiar ziemi z wykopu nalezy wywozi¢ do miejsca utylizacji.

W miejscach skrzyzowan oraz zblizen z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym nalezy prace ziemne
2,0 m przed i za tym uzbrojeniem prowadzi¢ r¢cznie. Przewiduje si¢ wykonywanie wykopu na catej dlugosci
projektowanego przewodu jako waskoprzestrzenny. Przewiduje si¢ szeroko$¢ wykopu taka, aby odleglosé
pomiedzy zewnetrznymi §ciankami rur a $ciang umacnianego wykopu wyniosta 40 cm .

Przewody projektowanej sieci nalezy uktada¢ w gotowym wykopie na podsypce z piaskow srednich
o grubo$ci warstwy 10cm. Posadowienie rurociggow przesytlowych projektuje si¢ na glebokosci 1,7 m.
Ulozone przewody nalezy zasypywac recznie do wysokosci 30cm ponad wierzch rury a wyjatkiem potaczen.
Dopuszcza si¢ do wybudowania rurociggu materialy odpowiadajace normie PN-EN 1452-2. Wykopy pod
sie¢ wodociggowa planuje si¢ wykona¢ w 80% mechanicznie, a w 20% recznie.

Zatamania trasy rurociggu z PVC bez zastosowania tuku nie mogg przekraczac 2,6 stopnia. Wigksze
wykona¢ z ksztaltek systemowych w odpowiedniej klasie. W miejscach zatamania sieci stosowac bloki
oporowe betonowe.

Zasuwy sieciowe nalezy zabezpieczy¢ typowymi obudowami i ulicznymi skrzynkami zeliwnymi.

Potgczenia rur PVC z uzbrojeniem sieci nalezy dokona¢ przy zastosowaniu typowych ksztattek
przejsciowych i ztaczy kotnierzowych.

Przewody przytaczy uktada¢ w gotowym wykopie wasko przestrzennym o §cianach wzmocnionych
wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi. Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z przepisami.

Przewody wodociggowe z rur polietylenowych nie wymagajg blokow oporowych przy zmianie kie-
runku. DIa zapewnienia réwnego i stabilnego podparcia przewodu na calej jego dlugosci oraz prawidlowego
umiejscowienia w celu uniknigcia niepozadanych miejscowych naprgzen wywotujacych w przysztosci
uszkodzenia przewodu nalezy go uktada¢ w odpowiednim zasypie.

Do wykonania zasypu nalezy wykorzysta¢ materiat gruntowy o podobnych wilasnosciach co podto-
ze. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewo-
du. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ dla
przewodow z PE-HD 0,3 m — PN-B 10736:1999. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powi-
nien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno Iub $rednioziarnisty wg PN-86/B-
02480, PN-98/B-02481.

Zaggszczanie gruntu w nasypie powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢
zaggszczona do wskaznika okre$lonego dla danego typu gruntu. Grubos$¢ warstw nie powinna by¢ wigksza
niz: 0,15 m przy zaggszczaniu recznym, 0,3 m przy zageszczaniu mechanicznym.
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Zasypanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ w trzech etapach :

I etap - wykonanie warstwy ochronnej rurociagu z wytaczeniem odcinkdéw polaczen przewoddw

IT etap - proba szczelnosci, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen

111 etap - zasyp wykopu do powierzchni terenu

Materiatlem zasypu warstwy ochronnej powinien by¢ piasek sypki, drobno lub $rednioziarnisty, bez
grud i kamieni. Do zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego pod warunkiem, ze nie zawiera kamieni.

Warstwe ochronng nalezy ubija¢ ubijakami drewnianymi lub metalowymi. Obsypka powinna by¢
zageszczona w zalezno$ci od warunkow obcigzenia.

Wykonang sie¢ nalezy zasypywac piaskiem $rednim warstwami ubijajac ja mechanicznie do otrzy-
mania nastepujacych wspotczynnikéw zageszczenia gruntu:

0-0,6 mIs=1,00 (pod drogami 0 -1,2 m- Is=1,00)

0,6-1,2mIs=0,97

ponizej 1,2 m Is = 0,95

Stopien zaggszczenia potwierdzi¢ protokotami z przeprowadzonych badan prze uprawnione labora-
torium. Migjsca do badan wskaze IN. Koszt badan nalezy uwzgledni¢ w cenie kontrakowe;.

Przed rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ przewody i armatur¢ przed wypieraniem i prze-
mieszczeniem gruntu przy zageszczeniu. Zasypka gruntem rodzimym (piasek $redni) moze by¢ wykonana w
przypadku usunigcia z niego kamieni, gruzu i korzeni. Podstawowa warstwa zasypowa do wysokosci 30,0
cm ponad gorne sklepienie rury powinna by¢ zaggszczona w 10,0 cm do 15,0 cm warstwach do uzyskana
wlasciwego stopnia zageszczenia. Zasypke wykopu nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-S-002205. Po
wykonaniu robot ziemnych nalezy teren uporzadkowac i przywroci¢ do stanu pierwotnego.

6.8. Umocnienie wykopu
Przewiduje si¢, ze wykopy do glebokosci 1,0 m nie bedg umacniane. Wykopy o glebokosci 1,01 m
do 1,50 m projektuje si¢ umacnia¢ azurowo przy pomocy wyprasek stalowych. Dla gitebokosci powyzej 1,50
m przewiduje si¢ zastosowa¢ do umocnien wykopow obudowy szalunkowe. Umozliwiajg one umocnienia
wykopow o glebokosci od 1,5 m do 6,9 m i szerokosci roboczej od 0,8 m do 4,5 m. Wytrzymatos¢ szalun-
koéw na parcie jednostkowe gruntu wynosi od 16 do 55 kN/m2.

6.9. Roboty montazowe

Przewody z polietylenu i PCV mozna montowa¢ przy temperaturze otoczenia od 0oC do 30 oC,
jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykony-
wac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz +5 oC.

Sposob montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkoéw zgodnie z doku-
mentacjg techniczng. Glgbokos¢ utozenia przewodow bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajacych ustala ogdlnie norma PN-97/B-10725. Wedlug tej normy, glebokos¢ utozenia przewodow
powinna by¢ taka, aby przykrycie hn mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wicksze niz umowna
gleboko$¢ przemarzania gruntu hz o 0,4 m dla przewoddéw o $rednicy zewngtrznej do 1000 mm. Wynikajaca
stad glebokos¢ utozenia przewodu dla giebokosci przemarzania gruntu hz 1,2m wynosi min hn=1,6 m.

Przewody wodociggowe z polietylenu i PCV nie wymagaja zadnego zabezpieczenia antykorozyjne-
g0. Przewodow tych nie nalezy malowaé ani powleka¢ agresywnymi farbami lub rozpuszczalnikami, ani tez
zasypywaé gruntem zawierajgcym weglowodory aromatyczne, farby czy tez rozpuszczalniki agresywne w
stosunku do tworzyw.

Nad wodociagiem i przytaczami w odleglosci min.40 cm utozy¢ nalezy tasme lokalizacyjng niebie-
ska o szerokos$ci 40,0 cm z wtopiong wkladka metalowa.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce uto-
zonego kanatu przed zamuleniem.

Przewody ttoczne nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

Materialy uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i specyfi-
kacjami technicznymi. Rury do budowy przewodéw przed potaczeniem i opuszczeniem do wykopu nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnagtrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Zasadniczo rury z PE nalezy taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie. Istnieja dwa sposoby
faczenia rur z PE:

Zgrzewanie elektrooporowe. Charakterystyczng cechg wszystkich systeméw zgrzewania elektroopo-
rowego jest to, ze ksztaltka posiada wbudowany element grzejny w postaci spiralnie zwinigtego drutu opo-
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rowego, zatopionego w jej wewnetrznej powierzchni. Podczas przeptywu pradu przez drut wydzielajace si¢
ciepto rozgrzewa materiat na wewngtrznej powierzchni ztgczki i na zewnetrznej powierzchni rury, powodu-
jac jego uplastycznienie oraz wzajemne przenikanie si¢ tworzywa. Pelng wytrzymalo$¢ potaczenia uzyskuje
si¢ po ostudzeniu. Czas chtodzenia zalezy od $rednicy. Proby cisnieniowe mozna wykona¢ po catkowitym
schtodzeniu wszystkich potgczen. Przyjmuje si¢ czas minimum 1 godziny od ostatniego zgrzewania. Para-
metry ksztaltek sg zapisane w postaci nadruku, kodu kreskowego lub karty magnetycznej. W niektérych sys-
temach zgrzewarka sama odczytuje parametry drutu oporowego.

Zgrzewanie doczotowe. Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czolowych powierzchni laczo-
nych elementow w styku z plyta grzewcza, do ich uplastycznienia, a nastgpnie po odjeciu plyt na wzajem-
nym docisnigciu do siebie uplastycznionych powierzchni. Na wytrzymatos$¢ polaczen zgrzewanych wptyw
maja: czystos$¢ taczonych powierzchni, wlasciwa sita docisku, czas docisku, czas nagrzewania w glab, czas
wyjecia plyty grzejnej i dosunigcia tgczonych powierzchni, czas tgczenia, czas chlodzenia, temperatura plyty
grzejnej. Zgrzewanie doczotowe umozliwia taczenie rur i ksztaltek oraz wykonywanie ksztattek segmento-
wych. Jest stosowane na ogo6t dla $rednic od 90 mm. Jezeli zachodzi konieczno$¢ zgrzewania doczotowego
w temp. ponizej 00C, w czasie deszczu, mgly, silnego wiatru - nalezy stosowa¢ namioty oslonowe oraz
ewentualnie ogrzewanie (wOwczas na czas zgrzewania konce rur powinny by¢ zamkniete).

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzu-
cenie rur do wykopu. Kazdy segment rur po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylegaé¢ do
podioza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spad-
kéw rury przez podktadanie pod rur¢ kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Poszcze-
goblne rury nalezy unieruchomié¢ przez obsypanie ziemia po srodku dlugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron
aby rura nie moglta zmieni¢ swego potozenia. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ ulozenia rury, tj. jej osi i
spadku za pomocg taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperdw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ 20 mm.

Na zmianach kierunku , zgodnie z dokumentacjg projektowa i normatywami nalezy zainstalowac
bloki oporowe. Mozna zastosowa¢ bloki oporowe ,,gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez Wyko-
nawce na budowie.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy zainstalowac¢ studzienki zasuwowe z
odwadniajacymi i odpowietrzajace .

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu za-
bezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewoddow i badaniu szczelno$ci nalezy rury
zasypac¢ do takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

Studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

6.10. Metody bezwykopowe

Przej$cia pod istniejacymi drogami gminnymi o nawierzchni asfaltowej oraz przej$cia na odcinkach

drogi powiatowej (szczegoty patrz PZT) realizowane bgda przeciskiem w rurze ostonowej z wykorzystaniem
uniwersalnego urzadzenia do dragzenia otworow w ziemi typu ,.kret”.
Przejscie pod istniejacym rowem melioracyjnym wykonywane bedzie w technologii przewiertu poziomego
przy wykorzystaniu hydraulicznej wiertnicy sterowanej np. typu WPS. Wiertnice takie mozna stosowac przy
instalacji rur medialnych bez stosowania docelowych rur ostonowych jak rowniez przy instalacji sieci w po-
zostawianej w gruncie rurze ostonowej, np. stalowej. Maksymalna dlugos¢ przewiertu nie powinna przekra-
cza¢ 50m.

Przewiert wiertnica sterowang wykonuje si¢ w trzech podstawowych fazach roboczych:

Fazal
Z komory startowej do komory odbiorczej przeciskany jest ciag rur (zerdzi) pilotowych w odcinkach
jednometrowych, taczonych np. na gwint. System ten pozwala na zrealizowanie przewiertu zerdzi
pilotowych od komory startowej do odbiorczej z duza doktadnosciag (nawet do 1%o0 ). Po osiagnieciu celu
(komory odbiorczej) mozna wykona¢ pomiar kontrolny przy pomocy niwelatora.

Faza Il
Po zrealizowaniu odcinka przewiertu zerdzi pilotowej (od komory startowej do komory odbiorczej), przy
przewiertach bez rury ostonowej, realizowane jest wciskanie stalowej rury roboczej taczonej w odcinkach
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dostosowanych do wielko$ci komory nadawczej. Jednocze$nie z przeciskaniem stalowych rur roboczych
prowadzony jest odwiert przy pomocy umieszczonej w czole rury przeciskowej glowicy wiertniczej i
transportowanie urobku do komory startowej np. przeno$nikiem §limakowym. Srednica zewnetrzna
roboczej rury przeciskowej winna by¢ porownywalna z $rednicg projektowanej rury medialnej. W
przypadku stosowania rur ostonowych w fazie tej wciskane sg docelowe stalowe rury ostonowe, ktore
pozostang w podtozu.

Faza III
W trzeciej fazie gdy rura stalowa robocza osiggnie wykop docelowy rozpoczyna si¢ wypychanie
tymczasowej rury roboczej z jednoczesnym weigganiem do wnetrza tunelu medialnej rury PE lub PP
(przy przewiertach bez rury ostonowej). W komorze odbiorczej stalowe rury robocze sg demontowane. W
przypadku stosowania rur ostonowych docelowych w fazie tej rozpoczyna si¢ wprowadzanie do ich wnetrza
rur medialnych. Wcigganie wykonywane jest na systemowych ptozach tworzywowych w
rozstawie 1.0-1.5m. Na koncach rury ostonowej montowane sg zamkni¢cia systemowymi fancuchami
uszczelniajacymi lub manszetami dostosowanymi do $rednicy rury medialnej i ostonowe;.

Komory nadawcze i komory odbiorcze przeciskow / przewiertow. Technologi¢ wykonania komoér
nadawczych i1 odbiorczych (ich glebokosci, dtugosci i szerokosci) nalezy dostosowywaé do istniejacych wa-
runkow gruntowo-wodnych, warunkow terenowych, przyjmowanych
dhugosci montazowych wciskanych rur ostonowych lub roboczych, projektowanej rzgdnej wciskanej rury
oraz gabarytow przyjetego urzgdzenia przeciskowego. Umocnienia komoér nadawczych nalezy realizowac
zgodnie z instrukcja producenta wiertnic, np. obudowe petng z grodzic stalowych lub typowe studnie
zelbetowe, zapuszczane do przeciskoéw. Scianki z grodzic nalezy systematycznie rozpieraé¢ rozporami
stalowymi w rozstawie umozliwiajgcym wprowadzenie do wykopu urzadzen przeciskowych. Koszty
wykonania ewentualnych blokéw oporowych dla urzadzen przeciskowych zostana uwzglednione przez
Wykonawcee w cenie jednostkowej wykonania przewiertu/przecisku. Komorami odbiorczymi sg zazwyczaj
wykopy liniowe/punktowe realizowane pod montaz sieci lub studzienki na dalszych odcinkach.

6.11. Dezynfekcja i plukanie

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci nalezy przewod poddac ptukaniu uzywajgc w tym
celu czystej wody wodociagowej. Kolejno wykonywane odcinki sieci ptukac i zabezpiecza¢ przed zanie-
czyszczeniem przez ,.korkowanie” koncowych wylotéw. Plukanie przewodéw wodociggowych powinno si¢
odbywac z predkoscia min. 1,0 m/s. Dezynfekcje sieci wodociggowej nalezy wykonaé przed oddaniem wo-
dociagu do eksploatacji przy uzyciu wodnego roztworu podchlorynu sodu o zawartosci 25 mg. Cl/dm3 wo-
dy, tj. 25 g CI/m3 wody. Ilos¢ technicznego 14.5% - podchlorynu sodowego niezbedng do dezynfekc;ji sieci
wodociggowej okresla si¢ ze wzoru:

R=axb/145[ dm3],

gdzie:

a - 25 mg Cl/dm3 lub 25 g Cl/m3 wody - zawarto$¢ czynnego chloru w roztworze roboczym (dezynfekuja-
cym )

b - pojemnosc¢ catkowita przewodow sieci wodociggowej poddanej dezynfekcji w dm3 lub w m3.

145 - zawarto$¢ czystego chloru w 14,5 roztworze technicznego podchlorynu sodowego [wg/kg]

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogolne zasady kontroli robét

7.1.1.Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty IN programu zapew-
nienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, ka-
drowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz polece-
niami i ustaleniami przekazanymi przez IN.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieraé:

a) cze$¢ ogbdlna

- organizacj¢ wykonania robot (terminy, sposob prowadzenia robot)
-bhp

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot
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- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych

- elementow robot

- system (sposob i procedure ) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot

b) czgs¢ szczegdlowa opisujacyg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzaje i ilo$ci Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, kruszyw

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu, magazynowa-
nia

sposob 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom

7.1.2. Zasady kontroli jakoSci roboét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zato-
zong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i1 jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni. system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli IN
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywa-
nia jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czesto-
tliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumen-
tacji Projektowej 1 ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, IN ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy IN §wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykali-
browane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. IN bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. IN bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, Ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, IN natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

7.1.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez IN. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji IN.

7.1.4.Pobieranie probek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga. By¢ z jednakowym prawdopodobien-
stwem wytypowane do badan. IN begdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zle-
cenie IN Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w. przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek materiatow wy-
magajacych tego typu opakowan beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez IN. Probki do-
starczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez IN beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez IN.

7.1.5.Raporty z badan.
Wykonawca bedzie przekazywac IN kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazy-
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wane IN na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowa-
nych.

7.1.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celow kontroli jakoS$ci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, po-

bierania probek i badania materiatéw u Zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
IN, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ materialow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wyko-
nawce. IN moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to IN poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wy-
facznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z Dokumentacja Projektowsg i ST.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

7.1.7.Certyfikaty i deklaracje

IN moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajg zgodnie z wymogami Prawa Budow-
lanego (Ustawa z dnia"7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 207 z 2003r., p6z.z pdzniejszymi zmia-
nami) $wiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie. W przypadku materiatow, dla kto-
rych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te doku-
menty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumen-
ty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce IN. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg
tych wymagan bg¢dg odrzucone.

7.1.8.Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wy-

konawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowie-
dzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonaw-
cy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpie-
czenstwa tudzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, podaniem jej imienia i na-
zwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronolo-
gicznym , bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne do-
kumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem wykonawcy i IN.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej
uzgodnienie przez IN programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu robot
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
uwagi i polecenia IN
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu
zgloszenia i1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbio-
r6w robot
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot
- dane dotyczace jakosci materiatow
- inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone IN
do ustosunkowania si¢, Decyzje IN wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich. przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje IN do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

21



2. Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu robot.

3. Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, kontrolne wy-
niki bada Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Doku-
menty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie IN.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pk 1-3, nastgpujace dokumenty:
a/ pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego

b/ protokoty przekazania terenu budowy

¢/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne

d/ protokoty odbioru robot

e/ protokoty z narad i ustalen

f/ korespondencje na budowie

7.1.9.Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje koniecznos$¢ jego natychmiastowe od-
tworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla IN i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7.1.10. Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowanag przez IN. W szczegolnosci kontrola powinna
obejmowac:

- sprawdzenie rzednych utozenia przewoddéw w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$cio-
wych z doktadnoscig do 1 cm

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineral-
nego lub betonu

- badanie odchylenia osi kolektora

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa lokalizacji i przewodow i studzienek

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego

- sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow

- badanie szczelno$ci kanatu i studzienek

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu

- proba szczelnosci

- sprawdzenie zabezpieczenia przez korozja

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

7.1.11. Préby szczelnosci

W celu sprawdzenia szczelnos$ci i wytrzymatosci polagczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelnosci. Zalecane jest wykonanie proby ci$nieniowej hydraulicznej jednakze nie wyklucza si¢ przepro-
wadzenia proby pneumatycznej. Sposob przeprowadzenia i pelny zakres wymagan zwiazanych z proba
szczelnosci podaje norma PN-97/B-10725. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé
nastepujace warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

- odcinek poddawany probie szczelnosci powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilny, zabezpie-
czony przed wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie osypka,

- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowie-
trzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

- wszystkie potaczenia winny by¢ odstoniete i zabezpieczone przed rozszczelnieniem.

W czasie przeprowadzania préby szczelnos$ci nalezy w szczeg6lnosci przestrzegaé nastepujacych warunkow:

- przewod nie powinien by¢ nastoneczniony a zimg temperatura powierzchni zewnetrznej nie moze
by¢ nizsza niz 10C,

- po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
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sprawdzaé jego poziom,

- w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno odbywac¢ si¢ dwue-
tapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka mi¢dzy etapami,

- po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewod pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla wy-
réwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przy-
stapi¢ do kontrolowania cisnienia (wlasciwa proba szczelnosci trwajaca nie dtuzej niz 24 godziny) w odste-
pach co 30 minut,

- caty przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow
prob szczelno$ci poszezegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu z wyjatkiem miejsc taczenia odcin-
kow,

Cisnienie probne Pp powinno wynosi¢ dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1Mpa, pp
= 1,5 pr lecz nie nizsze niz 1 Mpa. Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie
z obowigzujacg norma PN-97/B-10725. Wyniki préb szczelnosci odcinka jak i catego przewodu powinny
by¢ ujete w protokotach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkow-
nika.

Wykresy i protokoty z przeprowadzonych prob ci$nieniowych rurociaggéw bezcisnieniowych i ci-
$nieniowych stanowig cze$¢ dokumentacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Rozliczenie inwestycji ma charakter ryczattowy. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres
wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu IN o zakresie obmierzanych robot i ter-
minie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.
Jakiekolwiek wady, braki lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zosta-
ng poprawione wg instrukcji IN na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia
wymagang do celow okreslonych w umowie (okresy ptatnosci na rzecz Wykonawcy) lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i IN.

8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe sa nastepujace:

m: rurociagi grawitacyjne, ciSnieniowe razem z wykopem, umocnieniem, podtozem i warstwa
zasypki 1 probami, na podstawie pomiaru w terenie,

szt: studnie rewizyjne, urzadzenia, rury ochronne, na podstawie pomiaréw w terenie,

m3: opaski betonowe, wzmocnienia, itp., na podstawie pomiaru w terenie.

8.3. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a/ odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
b/ odbior czgsciowy
d odbior ostateczny
d/ odbior pogwarancyjny

8.4. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykony-

wanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze
- roboty ziemne z szalowaniem §cian wykopow
- przygotowanie podloza
- roboty montazowe wykonania rurociggow
- wykonanie hydrantéw i zasuw
- montaz rur ochronnych
- wykonanie izolacji
- proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopow
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Odbidr robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje IN.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza. Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem IN. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie., nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie IN. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegaja-
cych zakryciu ocenia IN na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STI 1 uprzednimi usta-
leniami.

8.5. Odbidr czesciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czgsci robot. Odbioru czescio-
wego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje IN.

8.6. Odbior ostateczny
8.6.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakoS$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wy-

konawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie IN. Odbior ostateczny
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez IN zakonczenia
robot 1 przyjecia dokumentdéw. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaja-
cego w obecnosci IN i Wykonawcy oraz uzytkownika lub wiasciciela posesji. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, oce-
nie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i ST. W toku odbioru ostateczne-
go robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw roboét zanikajgcych i ulega-
jacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetiajacych i robot poprawkowych. W przy-
padkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych Komisja przewie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cech eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen po-
mniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.6.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokoét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty, chyba ze umowa stanowi inacze;j:

1. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu (szkice), Kopi¢ mapy
zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zaewidencjonowa-
ng w Osrodku Geodezyjnym.

2. dokumentacje¢ projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy

3. szczegotowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne )
recepty i ustalenia technologiczne
dzienniki budowy
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne z ST
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodne z ST
rysunki ( dokumentacje ) na wykonanie robot towarzyszacych ( np. przetozenie lini telefon.,
energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urza-
dzen

9. protokoly z badan bakteriologicznych wody

W przypadku, gdy wg komisji, roboty po wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda go-
towe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajgcych
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wyznaczy komisja.

8.7. Odbidr pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbioér osta-
teczny robot". Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami IN,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanie tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomigdzy Zamawiajagcym a Wykonawcg. Cena jednostki
obmiarowej obejmuje elementy wyszczegolnione w w/w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7.07.1994 Prawo Budowlane Dz.U.1994 nr.89 poz.414 z p6zn. zm. tekst jednolity.

— Ustawa z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym Dz.U.2003r.Nr.80
poz.717 z pézn.zm. — tekst jednolity

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy podczas wykonywania robot budowlanych.

—  Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001, nr.62 poz.627 z poézn. zm. —
tekst jednolity)

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzi¢¢ mogacych zna-
czaco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397 z pdz zmiznami)

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
speti¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowla-
nych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z dnia 23 pazdziernika 1997 r.)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43,
poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.).

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
sciekow (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dnia 30
kwietnia 2004 r.)

— Ustawa Prawo zaméwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr
113, poz. 759 z pdzn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowla-
nych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072)

Normy aktualne i wycofane niezastapione ale zalecane do stosowania jako materiat odniesienia:
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PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggdw utozonych w ziemi w réznych warun-
kach obciazen. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN-1452-1-5:2000 Rury i ksztaltki PVC-U oraz ZAT/97-01-001

PN-EN 12201 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen(PE)
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-88/6731-08 Beton zwykty

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyj-
nych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggdéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen.
Czgsé¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

PN-B-10725 ,,Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania” oraz zgodnie z informa-
cjami technicznymi producenta rur.

PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do ci-
$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE)

PN-EN: 545-2010 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurocia-
goéw wodnych.

PN-EN 1717:2003 ,,Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociago-
wych i ogélne wymagania dla urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny”
PN-EN806-1:2005 ,,Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociagowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

PN-B-10725 : 1997 Wodociagi — Przewody zewngtrzne — Wymagania i badania znaczonej do spo-
zycia przez ludzi

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci wodociagowych. Zeszyt 7. COBRTI Instal 2003.
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2: Pomiary realizacyjne. GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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