Zalgcznik nr 1

Gmina Czastary
ul. Wolnosci 29
98-410 Czastary

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA FP.ZP.272.16.2019/-Z0

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa i montaz pomocy dydaktycznych dla Szkoly Podstawowej w Parcicach tj. tablicy
interaktywnej o przekatnej min. 90 cali z projektorem ultrakrétkoogniskowym oraz interaktywnego monitora dotykowego o
przekatnej min 75 cali oraz przeprowadzenie szkolenia kadry pedagogicznej w zakresie obslugi tych pomocy dydaktycznych;
zgodnie z przedstawionym ponizej zakresem:

I. Tablica interaktywna z projektorem ultrakrétkoogniskowym i oprogramowaniem

Tablica interaktywna wykonana w proporcjach obrazu powierzchni roboczej 16:10 i przekgtnej obszaru roboczego nie
mniejszej niz 90” (232 cm) oraz wymiarach 2000 x 1175 mm. Powierzchnia tablicy bez refleksow i odblaskow, steelnano
z molekularng powloka lakieru, suchoscieralna, magnetyczna umieszczona w ramie aluminiowej, trwale skr¢gconej srubami
montazowymi (co eliminuje plastikowe zatrzaski montazowe) z plastikowym profilowanym fukiem i ochronnymi
nakladkami na naroznikach. Rama tablicy aluminiowa, szeroka i trwata w tylnej czg¢sci posiadajgca kanaly prowadzgce,
w ktorych umieszczono nakretki w celu mozliwoscei szybkiego instalowania dedykowanego osprzgtu opcjonalnego, jak np.:
glosniki. Technologia odczytu — pozycjonowanie w podczerwieni z wysokg rozdzielczoscia odezytu min. 32 768 x 32 768
i pozycjonowania punktu z dokladnoscig <0.5mm, obstuga tablicy za pomocg dowolnego nieprzezroczystego elementu np.:
pisak, wskaznik, palec. Tablica w standardzie musi posiada¢ min. cztery pisaki odkladane na interaktywng poétke trwale
przymocowang w dolnej czgsci tablicy do jej ramy. Pélka musi posiada¢ wbudowang interakcje z mozliwoscig
automatycznego odczytu koloru pobieranego pisaka lub korektora. Pisaki powinny by¢ zdefiniowane min. w trzech
kolorach: czerwony, niebieski i czarny, a czwarty jako wymazywacz/korektor. Tablica musi umozliwiaé¢ niezalezny odczyt
min. 10 lub wigcej punktow umozliwiajac tym samym jednoczesng prac¢ min. 10 uczniom z zalozeniem, ze kazda z tych
0s6b moze wykonywa¢ dowolne zadanie (operacj¢) na tablicy z obslugg multigestéw, tj.: powigkszanie / pomniejszanie,
rotacja i przesuwanie obiektéw. Na powierzchni tablicy powinny znajdowaé si¢ paski skrotéw zawierajgca min. 25
przyciskdw, szybkiego dostepu, przekierowujac do podstawowych narzgdzi oprogramowania interaktywnego stuzacego
do tworzenia lekcji i prezentacji dostarczanego wraz z tablica. Paski powinny by¢ umieszezone w trwaly sposob po obu
stronach tablicy z wykluczeniem jakichkolwiek naklejek imitujacych te paski. Komunikacja tablicy z komputerem odbywa
si¢ poprzez przewdéd USB wpinany w zlgcze w tablicy bez stosowania jakichkolwiek przejscidwek ze zmiang standardu
zlgcza wlgcznie. Zlgcze powinno by¢é wyprowadzone koniecznie z lewej strony tablicy stojgc do niej z przodu
do powierzchni aktywnej. Zestaw instalacyjny powinien zawiera¢: komplet uchwytéw instalacyjnych nasciennych do tablicy,
cztery pisaki (trzy z oznaczeniem koloru i jeden jako korektor), wskaznik teleskopowy, przewod USB min. 5 mb, plyte
zawierajacyg sterowniki do systeméw: Windows, Linux, Mac, Android oraz plyt¢ instalacyjng z oprogramowaniem
umozliwiajgcym tworzenie interaktywnych prezentacji. Tablica powinna by¢ objgta gwarancjg w minimalnym wymiarze
czasowym min. 60 m-cy.

Minimalne wymagania techniczne jakie powinna spetnia¢ tablica:

= Technologia odczytu: Pozycjonowanie w podczerwieni IR

= llo$¢ odczytywanych punktow: Jednoczesny odczyt min. 10 punktéw

= Obsluga: Pisak, Wskaznik, Palec, Dowolny nieprzezroczysty element

= Przekatna obszaru roboczego: min. 90”

=  Wymiary zewngtrzne tablicy: max. 2110 x 1290 mm

=  Wymiary obszaru roboczego: 2000 x 1175 mm

= Rozdzielczos¢ odezytu: min. 32768 x 32 768

= Dokladnosé pozycjonowania: < 0.5mm

= Czas reakeji: Pierwszy punkt max. po 25ms, linia ciggla max. 8 ms

= Szybkos¢ kursora: min. 125 punktow / s

= Szybkos¢ odczytu: min. 12 m/s

L] Wsparcie: Win 10, Win 8.1, Win 8, Win 7, Vista, XP, Linux, Mac OS,
Android

= Waga: max. 21.5 kg

Tablica musi by¢ obj¢ta gwarancjg w minimalnym wymiarze czasowym 36 m-cy oraz musi posiadaé¢ autoryzowany przez
producenta serwis na terenie Polski. Czas reakcji serwisu w momencie wystapienia usterki nie moze przekraczaé 24h od daty
zgloszenia, a usunigcie usterki musi nastgpi¢ w czasie nie diuzszym jak 14 dni. W przypadku przedluzajgcej si¢ naprawy
nalezy dostarczy¢ urzgdzenie zast¢pcze o takich samych lub zblizonych parametrach. Wymagane jest aby tablica posiadala
nastepujgce Certytikaty: CE / RoHs / 1SO 9001 / ISO 14001.

Tablica musi umozliwia¢ podigczenie i wspdtprace bezprzewodowa min. 40 urzadzen zewngtrznych typu smartfon lub tablet,
umozliwiajgc w tym samym czasie prac¢ tych urzadzen z tablica w trybie On-Line poprzez dedykowang aplikacje
oprogramowania zgodng z oprogramowaniem tablicy, tego samego producenta co tablica. Oprogramowanie musi posiada¢
petne wsparcie dla platform: ANDROID i WINDOWS. Dotaczone oprogramowanie umozliwia nauczycielowi pelng kontrolg
i zarzadzanie klasg. Nauczyciel powinien posiada¢ mozliwo$¢ blokowania pojedynczego tabletu jak rowniez wszystkich,
nauczyciel powinien posiada¢ podglad pojedynczego tabletu jak réwniez wszystkich tabletow, nauczyciel powinien posiadaé
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mozliwos¢ rozsylania zadan wyswietlanych i opracowywanych na tablicy pojedynczemu uczestnikowi zajeé lub za jednym
kliknigciem w ikong rozeslij wszystkim uczestnikom prowadzonych zajg¢. W celu zwrécenia szczegdlnej uwagi, skupienia
ucznia na prowadzonym wykladzie, nauczyciel powinien posiada¢ mozliwos$¢ wygaszenia pulpitu wszystkim stuchaczom za
pomocg jednej komendy. Oprogramowanic powinno réwniez posiadaé mozliwo$¢ dwukierunkowej komunikacii,
a wigc przesylania kontentu nauczyciel-uczen oraz uczen-nauczyciel. Aplikacja instalowana na tablecie lub
notebooku/laptopie  powinna  réwniez posiada¢  funkcjonalnos¢ i umozliwiaé uczniowi zgloszenie  si¢
do odpowiedzi, zgloszenie zakonczenia pracy nad danym zadaniem lub wyslanie indywidualnego zapytania do nauczyciela
i prowadzenia komunikacji zwrotnej uczen-nauczyciel-uczen. Tablicg nalezy dostarczyé z oprogramowaniem
umozliwiajagcym tworzenie wilasnych lekcji i prezentacji interaktywnych tego samego producenta co tablica.
Oprogramowanie musi posiada¢ pelng funkcjonalnos¢ i dostep do wszystkich narzgdzi oprogramowania opisanych ponizej
w punkcie Charakterystyka oprogramowania do tablicy. Nie dopuszcza si¢ stosowania jakichkolwiek aplikacji lub naktadek
imitujgcych takg pracg i niespelniajgcych nizej stawianych wymagan, ograniczajagc tym samym pracg oraz mozliwosci
tworzenia wlasnych lekcji lub prezentacji przez nauczyciela.

Dodatkowo tablicg nalezy dostarczy¢é z nicodplatnym (minimum w szedciomiesiecznym wymiarze czasowym)
wygenerowanym kluczem z wielostanowiskowym dostgpem bez jakichkolwiek ograniczen do niezaleznych od producenta
tablicy i oprogramowania platform multimedialnych zawicrajacych materialy dydaktyczne dostosowane do podstawy
programu nauczania w szkole podstawowej. Dostep do platformy moze by¢ realizowany poprzez tzw. chmure z mozliwosciag
buforowania zasobéw w celu ich szybkiego uzycia w przypadku spowolnienia lacza internetowego. Zasoby umieszczone na
platformach multimedialnych powinny wspétpracowaé z rozpatrywang tablica i dolgczonym do niej oprogramowaniem
tacznie z mozliwoscig pozyskiwania z nich materiatu do oprogramowania tablicy do dalszej obrébki i wykorzystania. Jedna
zrozpatrywanych platform multimedialnych powinna umozliwi¢ dostgp i korzystanie z multimedialnych atlaséw
geograficznych w ilodci min. 23 map ogdlnogeograficznych i tematycznic posegregowanych w zakresie: geopolityki,
geografii fizycznej, ckonomicznej, demografii, biogeografii i ckologii. 21 map ogélnogeograficznych tematycznie
poswigconych geografii Polski z szerokim uwzglednieniem dzialow geografii fizycznej oraz z dodatkowymi planszami
o tematyce przyrodniczej i 32 mapami poszczegdlnych kontynentéw podzielonymi w aspektach politycznych, fizycznych
i krajobrazowych dodatkowo z zestawem map $wiata i mapa odkry¢ geograficznych oraz ukladu stonecznego. Korzystanie
z platformy musi umozliwiac:
v’ powigkszanie i pomniejszanic mapy z zachowaniem czytelnosci nawet najbardziej szczegdtowych elementéw
i zawartosci mapy
v skala przeliczajaca si¢ dynamicznie w zaleznosci od powickszenia
V' dostosowanie skali w panelu ustawien (narzgdziowym) do sposobu wyswietlania — wielkosci ekranu lub tablicy
interaktywnej
V' funkcja projektant (kreator) umozliwiajaca przygotowanie wlasnej mapy poprzez wybor wyswietlanych elementow,
kazda mapa ma swoj wiasny zestaw dostepnych warstw zalezy od rodzaju, tematu i generalizacji
V' sprzgzona z projektantem legenda umozliwiajgca wy$wietlanie objasnien i elementéw wybranych do danej mapy.
v" mini-mapa lokalizujgca wyswietlany obszar utatwiajgc nawigacje szczegélnie przy wickszych zblizeniach.
v przesuwne i minimalizowane panele skali, legendy, mini-mapy oraz notateki z mozliwoscia umieszczenia
w dowolnym miejscu wyswietlancj mapy lub tez catkowicie zminimalizowaé,
v pracg na warstwach interaktywnych zawierajacych materiat ilustracyjny: zdjecia, audio, wykresy, diagramy, definicje
i cickawostki.
v' drukowanie wybranych obszaréw mapy i dowolnych tredci. Uzytkownik tej platformy powinien mie¢ mozliwosé
korzystania z tego materialu zarowno w szkole jak réwniez w domu.

Druga platforma powinna zawiera¢ ponad 1400 interaktywnych modeli 3D (galerie-zdjgcia-video) z takich przedmiotow jak:
Chemia, Fizyka. Geografia/geologia, Matematyka/geometria, polgczenie z pakictem MS Office (PowerPoint i Word),
mozliwos¢ nagrywania filméw i robienia zdjgé, mozliwos¢ personalizacji materialéw edukacyjnych, wersje jezykowe:
polska, angiclska, tacinska,

Specyfikacja szczeg6lowa dostgpnej zawartosci:

Biologia: komérka, bakterie, wirusy, uktad oddechowy, uktad hormonalny, skéra, migsnie. ukiad limfatyczny, uklad
nerwowy, przeglad budowy ciata, serce i uktad krwionosny, uktad szkieletowy, uklad rozrodezy, narzady zmystéw, uktad
migsniowy, uktad pokarmowy, ukiad moczowy, lancuch pokarmowy, bakterie, pierwotniaki, parzydetkowce, ptazince,
nicienie, migczaki, pierscienice, stawonogi, szkartupnie, ostonice, kraglouste, ryby chrzgstne, ryby, ptazy, gady, ptaki, ssaki -
anatomia, lis¢, komorka, fotosynteza, transfer cukréw, paprotniki, nagonasienne, jednoliscienne, dwuliscienne, mszaki,
grzyby, glony, paleontologia, zwierzeta i rosliny

Chemia: uktad okresowy pierwiastkéw 3D, chemia ogdlna - animacje, wgglowodory. chemia nieorganiczna, pochodne
weglowodoréw, biochemia, substancje naturalne, struktury krystaliczne, reakcje chemiczne video, stereochemia animacie,
podstawowe rodzaje reakeji organicznych,

Fizyka: wynalazki, urzadzenia, fizyka, optyka, mechanika, ukiad stoneczny, zaémienie Stonca, zaémienie Ksiezyca, planety,
gwiazdy, teleskopy

Geografia mineraly, skaly, procesy ziemskie: cykl skalny, obieg wody w przyrodzie, atmosfera, strefy dywergenciji,
tworzenie sig fali, itd
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Matematyka : stereometria: bryly foremne, ostrostupy, graniastostupy, bryly obrotowe, siatki, projekcje, planimetria: katy,
figury plaskie, papierowe wycinanki, przyklady konstrukcyjne video

Funkcjonalnos$é:

Platforma musi umozliwia¢ wykorzystanie funkcji AR (rozszerzonej rzeczywistosci) mozliwos¢ uwypuklenia dowolnej
czesci modelu w celu bardziej kompleksowej prezentacji, zoom i obrét 3D modeli w celu bardziej szczegdlowego widoku,
wbudowana funkcje s$lepej mapy w celu przeanalizowania i przetestowania wiedzy ucznidw, narzgdzie do wyszukiwania
zgodnie z nazwg i stowami kluczowymi, mozliwos¢ przetaczania poszczegdlnych wersji jezykowych i wyswietlania kilku
jezykow jednoczesnie, funkcj¢ robienia zdj¢é w celu stworzenia nieograniczonej liczby obrazkéw do pomocy naukowych na
wiasne potrzeby, mozliwo$¢ wpisywania wlasnych uwag do modeli, kompatybilnos¢ z MS Office w celu zastosowania
modeli w prezentacjach i dokumentach. Mozliwosé wykorzystywania zakupionej licencji na wszystkich szkolnych
komputerach i tabletach z Windows10.

Charakterystyka oprogramowania tablicy:

Oprogramowanie w jezyku polskim, umozliwiajgce za posrednictwem narz¢dzi elektronicznych dokonywanie notatek
(funkcja dlugopisu/pisaka), zakre$len, zaznaczen plaszczyzng, posiadajace funkcj¢ pedzla i pisaka flash oraz tzw. pisaka
inteligentnego za pomocs, ktorego b¢dzie mozna poprzez rysowanie (mazanie) po powierzchni tablicy odkrywaé fragment po
fragmencie, ukryty element, obraz lub obiekt wezesniej wybrany z podre¢cznej galerii, wzbogacajae tym samym prowadzone
zaj¢cia i pobudzajgc w sluchaczu wyobraznig. Kazde z narzedzi powinno posiada¢ mozliwosé przyporzgdkowania koloru,
zmiany grubodci i stylu kreski. Oprogramowanie musi mie¢ mozliwosé przyporzgdkowania indywidualnego koloru kazdemu
uzytkownikowi, a wigc jezeli bedzie pracowalo czterech uczestnikéw jednoczesnie kazdy z nich powinien mie¢ mozliwosé
dokonywania notatek innym kolorem (funkcja multi user). Zmiana strony powinna odbywaé si¢ w wielu trybach. Dodania
czystej bialej strony, dodawanie strony z zadeklarowanym kolorem z dostgpnej w oprogramowaniu palety barw
z mozliwoscig zmiany koloru, dodawanie strony z obrazem oraz strony z zadeklarowanymi liniami: kratka, pieciolinia,
kartka w trzylinie itp. Funkcjonalno$¢ oprogramowania powinna posiada¢ mozliwos$¢ wstawiania tigur geometrycznych
plaskich jak rowniez 3D (trojkat, kwadrat, okrag itp.) oraz przestrzennych typu stozek, walec, kula. Przy wstawianiu figur
geometrycznych uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ dokonania wyboru (zadeklarowania) czy ma sig¢ pojawiaé
(wpisywac) rozmiar kata czy ma by¢ czysta figura, czy ma si¢ automatycznie nanosi¢ wymiar odcinka danego boku,
Korzystajgc z narzedzi matematycznych oprogramowanie musi posiada¢ w swoich zasobach narzg¢dzia pomiarowe typu:
linijka, ekierka, katomierz (z mozliwoscig rozszerzenia skali / przeskalowania), cyrkiel. Funkcja cyrkla dodatkowo powinna
wys$wietla¢ kgt rozstawienia ramion lub promien jak réwniez z automatu wstawia¢ (oznacza¢) punkt $rodka kreslonego
okrggu. Oprogramowanie musi posiadaé¢ zintegrowany (wbudowany w oprogramowaniu) odtwarzacz plikéw audio i video
umozliwiajgcy dokonywanie zrzutu dowolnego kadru wyswietlanego filmu za posrednictwem jednego kliknigcia w ikong
umozliwiajgcg automatyczne wykonywanie takich zrzutdw, wykonujgc zrzut z jednoczesnym przetworzenie w kadr.
Narzgdzie to umozliwia wykonanie nieskonczenie wielu zrzutéw w dowolnym czasie z odtwarzanego filmu i automatyczne
wstawianie tych kadrow w okno prowadzonej lekeji. Odtwarzacz plikdw video powinien umozliwia¢ rowniez nanoszenie
zaznaczen i notatek na odtwarzanym dynamicznie obrazie jak rowniez na pozyskanym kadrze. Po naniesieniu notatek
na zrzutowanym kadrze oprogramowanie musi umozliwi¢ scalenie obrazu wraz z notatkami i ich lgczne przeskalowanie.
Oprocz wbudowanego odtwarzacz plikéw audio-video oprogramowanie musi posiada¢ wbudowany rejestrator (video
recorder) umozliwiajacy nagrywanie i zapisywanie prowadzonych zaje¢ przez nauczyciela w postaci obrazu tablicy wraz
z komentarzem lektora prowadzgcego lekcje. Oprogramowanie powinno posiada¢ modul matematyczny umozliwiajgcy
kreslenie funkcji poprzez ich zapis wzorem matematycznym. Modul ten powinien zagwarantowa¢ mozliwosé kreslenia
prostych jak réwniez zlozonych funkcji typu: y=x jak réwniez y= 2sin(x?) oraz nakladanie funkcji wzgledem siebie
z wyznaczaniem punktow przecigecia i mozliwoscig przeskalowania wykresu. Modul matematyczny musi umozliwié
naniesienie minimum do o$miu funkcji na jednym wykresie poprzez bezposrednie zapisanie ich wzorem matematycznym
okreslajacym typ funkcji z wykorzystaniem wbudowanego modulu kalkulatora inzynierskiego oraz mozliwos¢
przeskalowywania tych funkcji wzglegdem ukladu wspoélrzgdnych. Zawarty w oprogramowaniu modul (bez dokonywania
dodatkowych oplat licencyjnych) do przeprowadzania interaktywnych testow lub glosowan powinien umozliwiaé¢ tworzenie
i analizowanie pytan/odpowiedzi z jednoczesnym podlgczeniem do czterdziestu uczestnikéw w danej sesji z wykorzystaniem
dowolnego tabletu lub Smartfonu z systemem Android lub Windows. Modul interaktywnego testu musi posiada¢ mozliwos¢
udzielania odpowiedzi na pytania zamknigte jak réwniez otwarte zawierajace elementy graficzne. Wbudowany system
przeprowadzania interaktywnych testéw powinien umozliwi¢ wygenerowanie nauczycielowi testéw w postaci plikow
tekstowych na urzadzeniu zewngtrznym (tablecie ucznia), automatyczne zbieranie | sprawdzanie odpowiedzi
z wygenerowanego testu oraz przyporzadkowanie ocen do zadanych progéw procentowych. Nauczyciel powinien rowniez
posiada¢ mozliwos¢ pobrania rozwigzanego przez ucznia testu, wyswietlenia go na tablicy w celu analizy wlgczajge w to
grup¢ sluchaczy. Modul testu jest integralng czgscig dostarczonego wraz z tablicy oprogramowania. Oprogramowanie
powinno posiada¢ mozliwos¢ wygenerowania stworzonej prezentacji i jej zapisu w formatach: iwb, bmp, pdf, jpg, jpeg, gif,
tif, tiff, png, doc, ppt, htm, umozliwiajgc tym samy umieszczenie takiego materiatu lub zapisanie na dysku, serwerze bgdz
natychmiastowe rozestanie z poziomu oprogramowania mailem do zadeklarowanych odbiorcéw. Oprogramowanie powinno
posiada¢ mozliwos¢ nanoszenia i zapisywania notatek pracujac na plikach doc, docx, xls, xIsx, ppt, pptx. Dodatkowo
powinno udostgpnia¢ narzedzia typu: tablica w tablicy, gdzie nauczyciel moze chowaé zapisane wezesniej notatki lub w celu
podpowiedzi rozwija¢ okno w oknie, lupa — umozliwiajgc tym samym powigkszenie wybranego obszaru i podglgdanie
szczegdlow, plyngey tekst — poruszajgcy si¢ tekst od lewa do prawa lub odwrotnie z wygenerowang informacja,
z mozliwoscig zmiany szybkosci poruszania, wielkosci czcionki i kroju, wylgczenie i blokowanie ekranu, kurtyna pelna lub
czesciowa odchylana z dowolnej strony, podigczenie kamery zewngtrznej, kamery dokumentowej, timera. Mozliwos¢ uzycia
reflektora i podgladanie ukrytych obrazéw. Oprogramowanie powinno posiada¢ wbudowany modul umozliwiajgcy
budowanie schematéw oraz moduléw doswiadczalnych w celu umozliwienia zobrazowania | przeprowadzenia
podstawowych doswiadczen z zakresu fizyki i chemii, wykorzystujgc zalgczone moduly i elementy eksperymentalne
wykonane w technologii flash. Modul laboratoryjny powinien umozliwi¢ przeprowadzenie np.: doswiadczenia z zakresu
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prawa ohma gdzie po zbudowaniu obwodu mamy mozliwo$é plynnej regulacji wartoscig obcigzenia i odczytem
wskaznikowym zegara natgzenia pradu przy stalym zrédle zasilania lub zmiennym. Mozliwos¢ przeprowadzania zadan
zzakresu chemii, typu: wrzenie i odparowanie cieczy, pomiar temperatury itp. W oprogramowaniu powinien by¢
wbudowany réwniez modut udostepniajgcy kalkulator, umozliwiajacy tworzenie, wstawiania i edytowanie: tabel wykresow
stupkowych i kotowych z deklaracjg i wpisem wartosci. Oprogramowanie dostarczone wraz z tablicg musi posiadaé réwniez
wlasng galeri¢ z podziatem na poszczegolne przedmioty, jak np.: Fizyka, Chemia, Biologia, Geografia, Historia, itp. oraz
podrgezng galeri¢ zawierajacg szereg przydatnych plikéw umozliwiajgcych przeprowadzanie zajeé. Galeria powinna
zawiera¢ w sumie ponad 5 000 plikéw. Elementy posegregowane w odpowicdnich tematycznie katalogach umozliwiajac tym
samym szybkie przeszukiwanie i wyszukiwanie plikow. Zawarte w galerii pliki powinny charakteryzowaé si¢ bardzo duza
rozdzielczoscia umozliwiajac duze powigkszanie obrazu, pliki plaskie imitujace 2D/3D. Szereg grafik przedstawiajacych
zwierzgta, roslinnos¢, komérki, grafika przekrojowa itp. Oprécz plikéw statycznych galeria powinna réwniez zawiera proste
filmy opisujace réznego rodzaju zjawiska zachodzace w przyrodzie, opisujace zjawiska fizyczne, jak np. ruchy planet oraz
filmy z zakresu takich przedmiotéw jak: historia, geografia czy j. polski.

Projektor o ultra krétkim rzucie obrazu:

Projektor o ultra krétkim rzucie i wspélczynniku projekeji 0.25:1 wykonany w technologii DLP wyswietlajacy obraz
w rozdzielczosci natywnej 1080p FULL HD (1920 x 1080 dpi) i proporcjach obrazu 16:9 z mozliwoscig obstugi
rozdzielczosci FHD, UXGA, SXGA, WXGA, HD. XGA, SVGA, VGA oraz kompatybilnosciz 2D/3D: NTSC M/,
3.58MHz, 4.43MHz PAL B/D/G/H/I/M/N, 4,43MHz SECAM B/D/G/K/K1/L, 4.25/4.4MHz 480i/p, 576i/p, 720p(50/60Hz),
1080i(50/60Hz), 1080p(50/60Hz), Side-by-Side:1080i50 / 60, 720p50 / 60 Frame-pack: 1080p24, 720p50 / 60 Over-Under:
1080p24, 720pS0 / 60, Mac. Wyswictlany obraz w trybie najwyzszcj jakosci powinien uzyskiwaé minimalng jasnos¢ na
poziomie 3500 ANSI Lumcnéw i kontrast min. 18 000:1. Zywotnoé¢ lampy musi gwarantowa¢ minimum 4 000h
w trybie wysokiej jasnosci i okoto 10 000h w trybie eco. Pobor energii clektrycznej przy pelnej jasnosci nie powinien byé
wigkszy jak 275W, a w trybic eco nie powinien przckroczy¢ 200W, w stanie czuwania nic wiecej jak 0.5W. Ogniskowa
obicktywu powinna wynosi¢ okolo 3.72mm zc wspolczynnikiem projekcji max. 0.25 : 1 z mozliwoscia wyéwictlania obrazu
w zakresie 0.45m — 0.56m. Projektor musi umozliwiac regulacje znieksztalcen trapezowych w przedziale +/- 4° w poziomie
i pionie z mozliwoscig niczaleznej indywidualnej regulacji geometrii obrazu za pomocg kazdego z naroznikéw . Projektor
powinien posiada¢ nastgpujace zlacza komputerowe: analogowe min. 1 x wejscic Mini D-Sub 15 pinéw
i 1 x wyjscie Mini D-Sub 15 pinéw, cyfrowe wejécie HDMI min. 2 x HDMI z obstugg gigbi kolorow, synchronizacjg obrazu
i dzwigku. min. 1 x wejdcie kompozytowe, min. I x wejscie sygnatu audio Mini Jack 3.5mm i min. 1 x wyjscie Mini Jack
3.5mm, wejscie sterujgce RS-232 oraz ztacze LAN RJ-45. Projektor powinien réwniez posiadaé minimum 1 zlgcze USB-A
obstugujace standard reader/wireless.

Cechy specjalne:

v projektor musi umozliwi¢  wyswictlenic obrazu o  przekatnej wigkszej niz 100" (254cm)
z odleglosci mniejszej niz jeden metr.

v projektor musi charakteryzowaé si¢ wysokg glebig koloréw wyswietlanego obrazu, z wysokim kontrastem i jasnoscia
wyswietlanej bieli w stosunku do bardzo wysokicj glgbi koloru czarnego dzigki czemu wyswietlany obraz uzyskuje
wysokg ostros¢ i czytelno$é wyswietlanych prezentacji, plikow tekstowych i filméw.

v projektor powinien posiada¢ wbudowang przegladarke plikéw office umozliwiajgca odtwarzanie takich plikow jak
Word. Excel, PowerPoint, PDF lub JPG bezposrednio z poziomu projektora bez koniecznosci uzycia komputera lub
laptopa.

v projektor  powinien umozliwi¢  wyswietlanie  obrazu  poprzez  przewéd USB bezposrednio
z komputera bez stosowania jakichkolwiek przejsciowek i bez uzycia przewodu VGA lub HDMI

V' projektor musi umozliwié wyswietlanie ekranu komputera za pomoca polgczenia sieciowego LAN.

Projektor powinien réwniez umozliwi¢ wyswietlanic bezprzewodowe prezentacji z komputera PC, Mac lub

urzadzenia przenosnego dzigki zainstalowanej bezplatnej aplikacji i opcjonalnego bezprzewodowego urzadzania

USB. Aplikacja powinna zapewni¢ swobodg bezprzewodowego udostgpniania i prezentowania dokumentéw, zdjeg,

filméw minimum z poziomu systeméw Windows, MacOS, Android i iOS *

projektor powinien posiada¢ whudowany wewnetrzny glo$nik min. o mocy 16W

projektor musi wy$wietla¢ rzeczywisty zawartos¢ 3D z kazdego Zrédia 3D w tym z odtwarzaczy Blu-ray 3D

dolgczony pilot do zestawu powinien posiada¢ funkcj¢ prezentera poprzez wbudowana funkcje obstugi myszy

i wskaznika laserowego.

v projektor musi odznacza¢ si¢ duzg zZywotnoscia lampy az do 15 000h oraz wysokim kontrastem dzigki zastosowaniu
tatwym w uzyciu funkcjom energooszczgdnym.

v projektor powinien posiada¢ réwniez kilka trybéw pracy lampy dzieki czemu bedzie mozna zmniejszy¢ lub
redukowac w trakcie eksploatacji zuzycie energii nawet do 70% w zaleznosci od potrzeb uzytkowych.

v projektor musi posiadaé funkej¢ natychmiastowego ponownego uruchomienia/wigczenia w przypadku kiedy zostal
by on przypadkowo wylaczony.

v' projektor powinien posiada¢ réwniez funkcjg ,.automatycznego wylaczenia” projektora po okreslonym czasie, jesli
nie jest on juz uzywany.

V' projektor powinien réwniez posiada¢ funkcj¢ natychmiastowego wytgczania lub odtaczania go od sieci energetycznej
bez koniecznodci schiadzania go przed wylaczeniam.

V' projektor powinien umozliwiaé pracg 24/7

AN

Parametry fizyczne: Projektor powinien by¢ dostosowany do napigcia zasilajgcego w zakresie 100 — 240V AC przy
czgstotliwosci 50-60Hz. Maksymalny pobér mocy nie powinien przekraczaé 275W, powinien umozliwié prace w zakresie
temperatury panujgcej w otoczeniu 5 - 40°C przy wilgotnosci powietrza max. 85%. Projektor musi by¢ dostarczony z
gwarancjg na urzadzenie w calej Europie minimum 3 lata natomiast zrodlo $wiatla (zaréwka) musi byé objeta gwarancja
edukacyjng 3 letnig lub 3000h. Waga projektor nic powinna by¢ wigksza jak 4kg.
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Zestaw audio:

Zestaw audio z mozliwoscia  bezposredniej instalacji do ramy tablicy wyposazony w  standardzie
w odpowiednie uchwyty umozliwiajgce taka instalacjg. Zestaw dedykowany do danej marki i modelu tablicy interaktywnej.
Nie dopuszcza sig stosowania zadnych innych rozwigzan z gtosnikami jakiegokolwiek producenta osprz¢tu komputerowego.
Dopuszcza si¢ glosniki wykonane w obudowie ze specjalnego tworzywa abs. Para glosnikéw skladajaca si¢ z glosnika
aktywnego i pasywnego o minimalnej lgcznej mocy znamionowej zestawu 40W z réwnomiernym rozlozeniem mocy na
poszczegdlne glosniki 2 x 20W RMS, pracujgca w pasmie przenoszenia sygnatu min. 60Hz — 18kHz, posiadajgca nastgpujace
zigcza: min. 1xMiniJack 3.5mm, 1xUSB-A, IXTF-Slot z regulacja dostosowania poziomu glosnosci odtwarzanego sygnalu
oraz komunikacje¢ Bluetooth min. 4.0. Glos$niki powinny byé réwniez wyposazone w otwdr zmniejszajacy cisnienie
wewngtrzne wytwarzane podczas odtwarzania sygnaléw audio o niskich czgstotliwosciach typu bas reflex. Zestaw powinien
by¢ wyposazony w zasilacz umozliwiajgcy redukcje napigcia zasilajgcego z ~230V 50/60Hz na 12V. Glosnik aktywny
powinien by¢ wyposazony w przefacznik POWER i diode sygnalizujgcg wigczenie lub wylgczenie zestawu zlokalizowang w
przedniej cze¢dci glosnika aktywnego, przelacznik odtwarzania/pauzy oraz przelgcznik umozliwiajacy regulacj¢ glosnosci.
Wszystkie przelgczniki powinny by¢ wbudowane w dolnej czgsci obudowy glosnika aktywnego. Glosnik nie moze posiada¢
zadnych pokrgtel wystajacych poza obrys obudowy lgcznie z przetgeznikami umozliwiajgcymi odpowiednio opisane powyzej
regulacje. W tym samym miejscu powinny by¢ réwniez ulokowane zlgcza USB-A i Slot karty micro SD natomiast wszystkie
pozostale zigcza, tj.: audio MiniJack 3.5mm, zasilanie oraz podlgczenie glosnika pasywnego powinny by¢ zlokalizowane w
tylnej czesci zamykane ochronng pokrywg uniemozliwiajgcq ingerencj¢ osob niepowolanych. Przednia cz¢s$¢ glosnikow
powinna byé¢ chroniona naktadka/siatkq ochronng wykonang z profilowanego aluminium w Zzaden sposéb nie tlumigcego
wydobywajgcego si¢ dZzwigku. Glosnik pasywny powinien by¢ podlgczany bezposrednio do glosnika aktywnego przewodem
glosnikowym o minimalnej dlugosci 3m. Zestaw audio powinien réwniez by¢ wyposazony w pilot zdalnego sterowania
posiadajgcy minimum nastgpujgce funkcje: Przelgcznik POWER (wlgczenie/wylgczenie zestawu), przelgcznik MODE
(wybor trybu pracy), przetgcznik TONE (wybdr w zakresie tonow wysokich i niskich), przelgeznik EQ (umozliwiajgcy
ustawienia korekcji barwy dzwigku), MUTE (szybkie wyciszenie zestawu), przelacznik VOL+/- umozliwiajacy ustalanie
poziomu glo$nosci oraz kolo z przelgcznikami szybkiego przetgczania si¢ pomigdzy kolejnymi plikami audio, przewijania
utworu, a w Srodkowej czgsei kolowy przefgeznik PLAY/PAUZA (START/ ZATRZYMANIE). W zestawie nalezy
dostarczy¢: przewod sygnalowy zakonczony z obu stron wtykiem typu MiniJack 3.5mm o min. dlugosci 3m, przewod
gtosnikowy umozliwiajgcy polgczenie glosnika pasywnego z aktywnym o min. diugosci 3m, zasilacz, pilot zdalnego
sterowania, baterie do pilota. Caly zestaw audio nie powinien przekroczy¢ lacznej wagi 3.0kg (wraz z przewodem
zasilajgcym) oraz maksymalnych wymiardw obrysu zewngtrznego kazdego z glosnikéw w zakresie 490x55x60mm. Glosniki
powinny by¢ obj¢te gwarancjg w minimalnym wymiarze 36 m-cy.

Wyposazenie dodatkowe dostarczone wraz z zestawem:

Komplet przewodéw sygnalowych i zasilajgcy o minimalnych wymiarach 10mb kazdy. W zestawie nalezy dostarczy¢
przewod HDMI zasilajacy do projektora w jednej calosci o podanej powyzej dlugosci. Nie dopuszeza si¢ stosowania
jakichkolwiek przejsciowek, przedtuzaczy i tym podobnych rozwigzan.

Wymagania dotyczace montazu zestawu i szkolenie:

Montaz — Wykonawca zobowigzany jest do montazu zestawu interaktywnego w miejscu wskazanym przez dyrektora szkoly.
Montaz $cienny — tablica interaktywna, projektor ultra krétkoogniskowy w oparciu o dedykowany przez producenta uchwyt
$cienny, glosniki. Wyprowadzenie przewodoéw sygnatlowych i zasilania projektora. Ukrycie okablowania w dedykowanych
do montazu natynkowych kanalach kablowych (dostarczenie i montaz po stronie Wykonawcy). Przewody sygnalowe do
podigczenia komputera (stacjonarny, notebook) nie krétsze niz 10 m. Instalacja oprogramowania do obslugi tablicy
interaktywnej na sprzg¢cie dostgpnym w danym pomieszczeniu montazu zestawu. Kalibracja sprzgtu.

Szkolenie — Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenie szkolenia wdrozeniowego wskazanych przez dyrektora

placoéwki pracownikéw z zakresu dzialania i wykorzystania zainstalowanego systemu interaktywnego oraz rozwigzywania
prostych probleméw zwigzanych z eksploatacjg.

1. Interaktywny monitor dotykowy o przekatnej ekranu co najmniej 75 cali

Monitor interaktywny z wbudowanym komputerem OPS

Wyswietlacz o przekgtnej obszaru roboczego min. 75” i wymiarach 1 655 x 935 mm oraz o min. rozdzielczosei 3 840 x 2 160
(4K ULTRA HD). Wokdl matrycy wymagana jest czarna ramka (zintegrowana z szybg ochronng) o szerokosci z lewej i
prawej strony jak réwniez z gory i dolu nie wigcej jak 20 mm, (umozliwiajgca wysuwanie / otwieranie
paskéw nawigacyjnych i menu lub opcjonalnie zawierajgca przyciski nawigujgce do najezg¢sceiej wykorzystywanych funkeji
oprogramowania interaktywnego sluzacego do tworzenia lekcji dolaczonego do monitor), natomiast catkowity obszar
roboczy matrycy wraz z ramkami nie powinien przekroczy¢ wymiaréw max. 1695 x 975 mm. Obraz powinien by¢
wys$wietlany w proporcjach 16:9. Matryca musi umozliwia¢ wy$wietlanie koloréw w ilosci min. 1.07G i jakodci 10 bit na
kolor. Matryca w pelni matowa, antyrefleksyjna i antyodblaskowa (nie dopuszcza si¢ stosowania zadnych nakladek),
chroniona wysokiej przejrzystosci szybg hartowang o grubosci min. 4mm uniemozliwiajgcq uszkodzenie matrycy oraz
twardoscig min. 7H w skali Mohsa. Monitor musi posiada¢ réwniez wbudowany czujnik reagujacy na natgzenie oswietlenia
zewngtrznego sterujgc jasnoscig wyswietlanego obrazu (matrycy), odpowiednio od natgzenia o$wietlenia zewngtrznego,
automatycznie podwyzszajac lub obnizajgc jasnos¢ matrycy. Monitor musi posiada¢ odczyt min. 10 punktéw z mozliwoscig
jednoczesnej pracy kilku uzytkownikéw w tym samym czasie z materialem interaktywnym na monitorze wykorzystujac
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dotgezone pisaki i inne przedmioty oraz palce do pisania i przemieszczania obiektow z rozpoznawaniem multigestéw czyli
obstugg wielodotyku (powigkszanie i pomnigjszanic obrazéw, obrét, przesuwanie). Monitor musi charakteryzowaé si¢
wysoka precyzjg pozycjonowania dotyku i rozdzielczo$ci siatki min. 32 768 x 32 768 pix z dokladnoscig odczytu dotyku <1
mm i szybkoscig reakcji matrycy < Sms. Monitor powinien by¢ wykonany w technologii odczytu IR, pozycjonowania
w podczerwieni. Uktad trwale wbudowany w ram¢ monitora bez stosowanie jakichkolwiek nakladek i ramek. Jasno$é
wyswictlacza monitora (matrycy) nie powinna by¢é mnigjsza niz 450 cd/m? z kontrastem nie mniejszym jak 5000:1
zapewniajgc jednoczesnie dobrg jakos¢ widzenia w zakresie katow 178° / 178°. Wymiary zewngtrzne monitora nie powinny
wychodzi¢ po za okreslony zakres i mogg wynosi¢ max. 1 740 x 1075 x 112 mm. Monitor musi posiada¢ w przedniej czgsci /
ramie jak rowniez z dostgpem od tylu, przylagcza we/wy umozliwiajgce szybki dostgp w celu podigczenia urzadzen
zewngtrznych do odpowiednich Zrédet sygnalowych, takich jak np.: komputer PC, laptop czy notebook. Monitor musi by¢
rowniez wyposazony w slot OPS umozliwiajacy instalacj¢ opcjonalnego wewngtrznego komputera wykonanego w tym
standardzie. Przylagcza w przednicj czgsci powinny by¢ chronione przestong / drzwiczkami zasuwanymi, zamykanymi na
kluczyk. Przestona musi by¢ wykonana z tego samego materiatu co rama monitora (aluminium, nie dopuszcza si¢ stosowania
zamknigcia / przestony wykonanych z tworzywa sztucznego . W przedniej cze$ci musza sie znajdowaé minimum
nastgpujace zlgcza: | x HDMI, 1 x VGA, 1 x Audio MinilJack 3.5mm, 1 x USB-B Touch, 1 x USB-A w standardzie 3.0, 1 x
USB-A 2.0 oraz przyciski sterujace: zmiang kanatu wejsciowego, glosnoscig, menu — wyboru funkeji, source - przycisk
przeszukiwania, oraz POWER — wlaczenia i wyltgczenia monitora oraz niezaleznic opcjonalnego komputera OPS. Monitor
musi by¢ dostarczony wraz zainstalowanym systemem operacyjnym monitora min. ANDROID 5.0 oraz procesorem
czterordzeniowym, czterowgtkowym min. Cotrx A53 1.4GHz i pamigcig operacyjng RAM 2GB oraz podreczng 4GB z pelng
obstugg i komunikacjg WiFi. Zainstalowany na platformic monitora system ANDROID musi posiada¢ otwartg aplikacje z
dostgpem do sklepu Google Play, dotykowy interfejs OSD w jezyki polskim, funkcje notowania na ekranie na kazdym
obrazie (z kazdego zZrédla) i zapisywanic w celu péznicjszego wyswietlania, mozliwosé korzystania z monitora jako bialej
tablicy bez potrzeby wigczania komputera OPS lub zewngtrznego komputera typu PC, Laptop lub Netebook. Monitor musi
umozliwia¢ wygenerowanie QR-Code z wykonanymi notatkami, zapiskami czy prowadzong prezentacjg podczas spotkania w
celu udostepnienia materialu uczestnikom. Wymagane jest aby monitor byl dostarczony z oprogramowaniem do tworzenia
interaktywnych lekcji w polskicj wersji jezykowej wspdlpracujacego z systemami, min.: MS Windows 7/8/10
i bezplatng aktualizacja oprogramowania przez okres min. 36 m-cy. Dodatkowo monitor musi by¢ dostarczony
z testowym pelnym dostepem do calodci zasobow interaktywnych, do nastepujacych platform: MERIDIAM
min. 6 m-cy i CORINTH min. 3 m-ce. Rozpatrywany monitor musi rowniez posiada¢ wbudowang funkcje umozliwiajgca
wspotdzielenie i wyswietlanie tresci z urzagdzeniami mobilnymi mobilnymi.

Monitor musi posiada¢ wsparcie do odtwarzania plikdw zapisanych w nastepujacych formatach: AVI/FLV / MKV / MOV /
MP4 /MPG / WEM / WMV /AAC / AMR / FLAC / M4A / MP2 / MP3 / OOG / WAV / WMA JPG / PNG / GIF / DOCX /
PPTX / TXT /XLSX /PDF,

Monitor musi posiada¢ min. nastgpujace porty We/Wy zlokalizowane w tylnej czgéci dostgpne z lewego boku i od lewej
dolnej czgsci monitora.

v Zlacza Video: 1 x VGA IN, 1 x VGA IN/VGA OUT (dwufunkcyjne), 3 x HDMI IN, 1 x Component YPbPr, 1 x
AV IN, I x AV OUT, 1 x SPDIF

V' Zigcza Audio:1 x MiniJack 3.5 mm Audio IN / 1 x Minilack 3.5mm OUT Earphone (Wyjscie na stuchawki) / 1 x
MinilJack 6.3 mm (Microphone) Wejscie Mikrofonowe

Zigcza komunikacyjne: 2 x USB-A 3.0, 1 x USB-B Touch (sterowanie dotykiem), 2 x RJ-45, 1 x RS232, 1 x Slot
TF Card

v Porty w przednicj czgsci monitora (Przednim panelu — zamykane przestong): We: 1 x VGA, 1 x Audio MiniJack
3.5m, 1 x HDMI, 1 x USB-A 3.0. 1 x USB-A 2.0, 1 x USB-B Touch (Sterowanie dotykiem),

Monitor musi spetnia¢ minimalne wymagania pod wzgledem nastgpujacych parametrow technicznych podanych ponizej:

=  Przekatna obrazu: min 757’

=  Wymiary: min.1 655 x 935 mm
* Rozdzielczos¢ wyswictlacza: min 3 840 x 2 160 (4K UHD)
= Czas reakcji: max. Sms

= Jasnos¢: min. 450 cd/m?

= Kontrast: min. 5000:1

= Katy widzenia: min. 178°/178°

= Wyswietlane kolory: min. 1.07 G/ 10 bit
= Zywotno$é matrycy: min. 50 000h

=  Whbudowane glosniki: min. 2x 15W

= Zasilanie: 230 V 50/60 Hz

= Pobor energii: <160W

= Pobdr energii w trybie czuwania: < 0.5W

* Temperatura pracy: w zakresic 0 - +40°C
=  Waga: <49kg
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Monitor musi by¢ objety gwarancja w minimalny wymiarze czasowym 36 m-cy monitor / 24 m-cy matryca oraz musi
posiadaé¢ autoryzowany przez producenta serwis na terenie Polski. Czas reakeji serwisu w momencie wystgpienia usterki nie
moze przekracza¢ 24h od daty zgloszenia, a usunigcie usterki musi nastapi¢ w czasie nie dluzszym jak 14 dni. W przypadku
przediuzajacej si¢ naprawy nalezy dostarczy¢ urzadzenie zastgpcze o takich samych lub zblizonych parametrach. Wymagane
jest aby monitor posiadat nast¢pujgce Certyfikaty: CE / RoHs / ISO 9001 / 1SO 14001

Oprogramowanie dostarczane wraz z monitorem umozliwiajgce tworzenie interaktywnych lekcji musi posiadaé petng
funkcjonalnosé¢ i dostgp do wszystkich narz¢dzi oprogramowania opisanych ponizej. Nie dopuszcza si¢ stosowania
jakichkolwiek aplikacji lub nakiadek imitujgcych takg pracg i nie spelniajgcych nizej wymienionych wymagan, ograniczajgc
tym samym prac¢ oraz mozliwosci tworzenia wlasnych lekcji lub prezentacji przez nauczyciela. Oprogramowanie musi
posiada¢ kompatybilny format zapisu tresci lub prezentacji w rozszerzeniu umozliwiajgcym uruchomienie tych tresci lub
prezentacji na urzgdzeniach innych producentdw.

Charakterystyka oprogramowania edukacyjnego:

Oprogramowanie w jezyku polskim, umozliwiajgce za posrednictwem narz¢dzi elektronicznych dokonywanie notatek
(funkcja dlugopisu), zakreslen, zaznaczen plaszczyzng foremng jak réwniez nieregularng, posiadajgce funkcj¢ pgdzla i pisaka
flash oraz tzw. pisak inteligentny, ktérym mozna poprzez rysowanie (mazanie) po powierzchni tablicy odkrywa¢ fragment po
fragmencie, wczesniej wybrany i zapisany obraz lub obiekt, ukryty tres¢ z podrgcznej galerii, wzbogacajge tym samym
prowadzone zajecia pobudzajge w sluchaczu wyobraznig. Kazde z narzedzi powinno posiadaé¢ mozliwos¢ przyporzgdkowania
koloru, zmiany grubosci i stylu kreski. Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ przyporzadkowania indywidualnego koloru
kazdemu uzytkownikowi, a wigc jezeli bgdzie pracowalo czterech uczestnikdéw jednoczesnie kazdy z nich powinien mieé
mozliwos$¢ dokonywania notatek innym kolorem (funkcja multi user). Zmiana strony powinna odbywaé si¢ w wielu trybach,
Dodania czystej bialej strony, dodawanie strony z zadeklarowanym kolorem z dostgpnej w oprogramowaniu palety barw z
mozliwoscig zmiany koloru, dodawanie strony z obrazem oraz strony z zadeklarowanymi liniami, kratkami, pigcioliniami
itp. Funkcjonalnos¢ oprogramowania powinna posiada¢ mozliwos¢ wstawiania figur geometrycznych ptlaskich jak réwniez
3D: trojkat, kwadrat, okrag oraz przestrzennych typu stozek, walec, kula. Przy wstawianiu figur geometrycznych uzytkownik
powinien mie¢ mozliwo$¢ dokonania wyboru (zadeklarowania) czy ma si¢ pojawiaé (wpisywaé) rozmiar kgta czy ma by¢
czysta figura, czy ma si¢ pojawia¢ wymiar odcinka, czy nie. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ w prosty i tatwy sposob
dokonywanie takich zmian poprzez przystowiowe kliknigcie. Korzystajgc z narz¢dzi matematycznych oprogramowanie musi
posiada¢ w swoich zasobach narz¢dzia pomiarowe typu: linijka, ekierka, katomierz (z mozliwoscia rozszerzenia skali /
przeskalowania) cyrkiel. Funkcja cyrkla dodatkowo powinna wyswietla¢ kat rozstawienia ramion lub promien jak rowniez
z automatu wstawiaé (oznacza¢) punkt $rodka kreslonego okr¢gu. Oprogramowanie musi posiada¢ zintegrowany
(wbudowany w oprogramowaniu monitora) wlasny odtwarzacz plikéw audio i video (nie moze korzysta¢ z odtwarzaczy
instalowanych w pakiecie MS Windows lub z innych zewngtrznych programdéw) umozliwiajgcy dokonywanie zrzutu
dowolnego kadru wyswietlanego filmu za po$rednictwem jednego kliknigcia w odpowiednig ikong w odtwarzaczu
umozliwiajgca wywolanie tej funkcji i automatyczne wykonywanie takiego zrzutéw (kadrowania-wykonujgc zrzut
z jednoczesnym przetworzenie w kadr). Narz¢dzie to musi umozliwia¢ wykonanie nieskonczenie wielu zrzutéw w dowolnym
czasie wyswietlanego filmu i automatyczne wstawianie tych kadréw w okno prowadzonej lekcji. Modut odtwarzania plikéw
video powinien umozliwia¢ nanoszenie zaznaczen oraz notatek na odtwarzanym dynamicznie obrazie jak réwniez na
pozyskanym kadrze. Po naniesieniu notatek na zrzutowany kadr oprogramowanie musi umozliwi¢ scalenie obrazu wraz
z notatkami (grupowanie) i ich polgczone przeskalowanie (zmniejszanie i zwigkszanie). Oprécz wbudowanego odtwarzacz
plikéw audi-video oprogramowanie musi posiada¢ wbudowany rejestrator (video recorder) umozliwiajgcy nagrywanie lekcji
prowadzonej przez nauczyciela (obrazu tablicy) wraz z komentarzem lektora prowadzacego lekcj¢. Oprogramowanie
powinno posiadaé¢ modul matematyczny umozliwiajgcy kreslenie funkeji poprzez ich zapis wzorem matematycznym. Modut
ten powinien zagwarantowa¢ mozliwos$¢ kreslenia prostych jak rowniez zlozonych funkeji typu: y=x jak réwniez y= 2sin(x?)
oraz nakladanie az do os$miu funkcji wzgledem siebie na jednym wykresie z wyznaczaniem punktéw przecigcia
i mozliwoscig przeskalowania wykresu. Modul umozliwia naniesienie minimum o$miu funkcji poprzez bezposrednie
zapisanie ich wzorem matematycznym okres$lajgcym typ funkcji z wykorzystaniem wbudowanego modulu kalkulatora
inzynierskiego oraz mozliwo$¢ przeskalowywania tych funkcji  wzgledem ukladu wspolrzgdnych. Zawarty
w oprogramowaniu modul (bez dokonywania dodatkowych oplat licencyjnych) do przeprowadzania interaktywnych testow
lub glosowan powinien umozliwia¢ tworzenie i analizowanie pytan/odpowiedzi z jednoczesnym podlgczeniem do
czterdziestu uczestnikéw w danej sesji z wykorzystaniem dowolnego tabletu lub Smartfonu z systemem Android lub
Windows. Modul interaktywnego testu musi posiada¢ mozliwo$¢ udzielania odpowiedzi na pytania zamknigte jak rowniez
otwarte zawierajgce elementy graficzne. Wbudowany system przeprowadzania interaktywnych testéw powinien umozliwié
wygenerowanie nauczycielowi testow w postaci plikow tekstowych na urzgdzeniu zewngtrznym (tablecie ucznia),
automatyczne zebranie 1 sprawdzanie odpowiedzi z wygenerowanego testu oraz przyporzgdkowanie ocen do zadanych
progdéw procentowych. Nauczyciel powinien réwniez posiada¢ mozliwo$¢ pobrania rozwigzanego przez ucznia testu,
wys$wietlenia gonna tablicy w celu analizy wlgczajgc w to grupe stuchaczy. Modut testu jest integralng czgscig dostarczonego
wraz z tablicg oprogramowania. Oprogramowanie powinno posiada¢ mozliwos$¢ wygenerowania stworzonej prezentacji i jej
zapisu w formatach: iwb, bmp, pdf, jpg, jpeg, gif, tif, tiff, png, doc, ppt, htm, umozliwiajgc tym samy umieszczenie takiego
materialu lub zapisanie na dysku, serwerze badZ natychmiastowe rozestanie z poziomu oprogramowania mailem do
zadeklarowanych odbiorcéw. Oprogramowanie powinno posiada¢ mozliwosé nanoszenia i zapisywania notatek pracujgc na
plikach doc, docx, xlIs, xIsx, ppt, pptx. Dodatkowo powinno udostepnia¢ narz¢dzia typu: tablica w tablicy, gdzie nauczyciel
moze chowa¢ zapisane wczesniej notatki lub w celu podpowiedzi rozwija¢ okno w oknie, lupa — umozliwiajgc tym samym
powiekszenie wybranego obszaru i podgladanie szczegotdw, plyngcy tekst — poruszajacy si¢ tekst od lewa do prawa lub
odwrotnie z wygenerowang informacjg, z mozliwo$cig zmiany szybkosci poruszania, wielkosci czcionki i kroju, wylgczenie
i blokowanie ekranu, kurtyna pelna lub czg¢sciowa odchylana z dowolnej strony, podigczenie kamery zewnetrznej, kamery
dokumentowej, timera. Mozliwo$¢ uzycia reflektora i podgladanie ukrytych obrazéw. Oprogramowanie powinno posiada¢
wbudowany modul umozliwiajacy budowanie schematow oraz modutéw doswiadczalnych w celu umozliwienia
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zobrazowania i przeprowadzenia podstawowych doswiadczen z zakresu fizyki i chemii, wykorzystujac zalgczone moduly
i elementy eksperymentalne wykonane w technologii flash. Modul laboratoryjny powinien umozliwi¢ przeprowadzenie np.:
doswiadczenia z zakresu prawa ohma gdzie po zbudowaniu obwodu mamy mozliwos¢ plynnej regulacji wartoscig obcigzenia
i odczytem wskaznikowym zegara natgzenia pradu przy stalym zrddle zasilania lub zmiennym. Mozliwo$é przeprowadzania
zadan z zakresu chemii, typu: wrzenie i odparowanie cicczy, pomiar temperatury itp. W oprogramowaniu powinien by¢
wbudowany réwniez modul udostgpniajacy kalkulator, umozliwiajacy tworzenie, wstawiania i edytowanie: tabel wykreséw
stupkowych i kolowych z deklaracjg i wpisem wartosci. Oprogramowanie dostarczone wraz z tablicg musi posiadaé réwniez
wlasng galeri¢ z podzialem na poszczegdine przedmioty, jak np.: Fizyka, Chemia, Biologia, Geografia, Historia, itp. oraz
podreczng galeri¢ zawierajgcq szereg przydatnych plikéw umozliwiajacych przeprowadzanie zaje¢ z najmtodszymi. Galeria
powinna zawiera¢ w sumie ponad 5000 plikéw. Elementy posegregowane w odpowiednich tematycznie katalogach
umozliwiajgc tym samym szybkie przeszukiwanie i wyszukiwanie plikéw. Zawarte w galerii pliki powinny charakteryzowa¢
si¢ bardzo duzg rozdzielczosciag umozliwiajgc duze powigkszanie obrazu (dotyczy to przede wszystkim map) pliki ptaskie 2D
imitujgce 3D. Szereg grafik przedstawiajacych zwierzeta, roslinnosé, komérki, grafika przekrojowa itp. Oprécz plikéw
statycznych galeria powinna réwniez zawieraé proste filmy opisujace réznego rodzaju zjawiska zachodzace w przyrodzie,
opisujgce zjawiska fizyczne, jak np. ruchy planet oraz filmy z zakresu takich przedmiotéw jak: historia, geografia czy j.
polski.

Zintegrowany komputer OPS:

=  Procesor (CPU): min. INTEL i5-4460, 3.2GHz (4-Rdzenie)

=  Pamigé RAM: min. 4GB, 1 x SO-DIMM DDR 3L (1.35V) 1600MHz
= Dysk Twardy: min. SSD 128GB

*  Plyta: min. INTEL H81

»  Karta graficzna: zintegrowana

=  Wymagane porty We/Wy: | x DC Port, | x VGA, 1 x HDMI, 2 x USB 3.0, 2 x USB 2.0, 1 x RJ-45 LAN (1Gbit/s),
I x COM, I x MiniJack 3.5mm Audio, 1 x MiniJack 3.5mm MIC, 1 x 80P zlgcze OPS, 2 x WiFi Antena Port,
I x Power Button

*  Waga: <135kg

Wymagane jest aby dostarczany wraz z monitorem OPS posiadal zainstalowany system operacyjny min. WIN 10Home PL
OEM z petng licencjg uzytkowa. Nie dopuszcza si¢ dostarczenia OPS’a bez zainstalowanego systemu operacyjnego lub z
zainstalowanym systemem ograniczonym czasowo lub nie przeznaczonym do uzytkowania w Polsce.

Wymagane akcesoria dostarczone wraz z monitorem:

1 x przewéd Audio Minilack-Minilack, 1 x przewéod VGA (min. 1.8m), 1 x Przewéd HDMI (min. 1.8m),
1 x przewéd USB A/A (min. 1.8m), 1 x przewdd zasilajgcy, | x pisak, 1 x plyta CD z oprogramowaniem,
1 x kluezyk zabezpieczajacy przedni panel sterujacy, 1 x antenka wifi, 1 x pilot,
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