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NAWIERZCHIYIA TŁUCzMowA

r.wsTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrrej (SST) są wymagania dotycząpe wykonarria i odbioru
nawierzchni tłuczriowej prry przebudowie drogi gminnej nr 118l23E w miejscowości Czastary - długość
odcinka 902,{D m.

1.2. 7.akres stosowania SST

Specyfikacja techniczra (SST) jest stosowana jako dokument .1łlzofargory i kontraktovry przy zlecaniu irealizacji
.* robótwymienionychwpkt 1'1.

{-|*p. zakres robót objętych SST

Ustalęnia 7:rwafte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasladlrowadzenia mbót zwiąpanych z wykonaniem
nawierzchni tłuczriowej, wg pN-S-96023 [20].

Nałvierzchnię tłuczrriowąwykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
bezpośrednio na podłożu gruntorłym przepuszczalnym, .

_ na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiołami lotnynri względnie na warstwię odcinającej - w
przypadku podłoża nieprzepuszczalnego.

1.4. określenia podstawowe

l.4.1. Nawierzchnia tłucaniowa - jedna lub więcej warstw z ttuczrńa i ktińca kalniennego, |etących na podłożu
naturalnym lub ulepszonyrn" zaklinowanych i uzdaftionych do bezpośredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał lĘch, wg PN.B-
01100 ul .
1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo u.ryskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przeknszenia skał
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziamami osfrokrawędziastymi o.nieforemnych

.\.j kształtactu lvg PN.B-01100 [u.

l.4.4.Ttaczeń -kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 3l,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo łamane arykłe o wielkości ńtnod4 mm do 3l,5 mm.

|.4.6.Miał. kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana . krusrywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach łamanego
zwykłego, charakteryĄące się chropowaĘmi powierzchniami i foremnym ksdałtem ziarn o stępionych

lcrawędziach i narożacĘ o wielkości ziam od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wie|kości ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostałe określenia sązgodne z obowią7ującymi, odpowiednimi polskimi normami i definĘami podanymi
w oST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone' Wymagania ogó|ne'' pkt l.4.

1.5. ogó|ne wymagania dotyczące robót

ogólne wymagania dotyczące robot podano w oST D-05"02.00 ,,Nawierzchnie twmde nieuĘszone.
Wymagania ogó|ne'' pkt 1.5'



2. MATE.RIAŁY

2.1. ogótne wymagania dotyczące mateńałów

ogó|ne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w oST D-05.02.00
,J.Iawierzchnie twarde nieulepszone. ltrymagania ogólne'' pkt 2.

2.2. Rodzaje materialów

Materiałami stosowanymi przy rrykonaniu nawierzchni tfuczriowej wg PN-S-96023 [20] są
_ lauszywo łamane zwykŁe - tfuczeń i kliniec, wg PN-B-| 1l t2 [I5J'
- mieszanka drobna granulowaną wg PN-B.I 1 112 [t5]'
_ kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni - mĘ wg PN-B.l11l2 [15l lub piasek wg PN-B.111I3

lt6l ,
_ woda do skropienia podczas wałowania i zamulania.

2.3. lYymagania d|a materialów

Klasa i gatunek kruszywą w zależrrości od kategorii ruchq powinnabyć; zgo&la z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla dróg obciążonych ruchem:
średnim i lekkośrednim . kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
lekkimibardzo lekkim klasy II łub III, gatunek2.

*, 3. sPRzĘT
3.1. ogólne wymagania doĘczące sprzętu

{-i^ ' ogólne łvymagania dotyczące sprzętu podano w OST'D.05.02.00 ,,Nawierzcbnie twarde nieulepszone'
Wymagania ogólne'' pkt 3. , ł

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

Wykonawca prrysĘpujący do wykonania robót powinien wy|razać się możliwością korzystania z
następuj ącego sprzętu:
- układarek lub równiarek do rozścielaniatłucmia,
_ walców staĘcznyĄ zwyk|e o nacisku jednostkovlym co najmniej 30 kN/rn' ew. walców wibraryjnycb. o

nacisku jednostkowym watu wibrującego co najmnĘ 18 kN/m lub ptytowych zagęszczarek wibracyjnych o
naciskujednostkowyrn co najmniej 16 kN/m'?,
przewofuych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napehriania becd<owozÓw wodą.

4. TRANSPORT

ogÓIne wymagania dotyczące transportu podano w oST }.05.02.00 ,J'{awierzchnie twmds nieulepszone.
Wymagania ogó|ne'' pkt 4.

* 5. WYKONAME R0BÓT

5.1. ogólne zasady wykonania robót

ogÓ|ne zasady wykonania robót podano w oST D-05.02.00 ,,Nawierzcbnie twarde nieulepszone.
Wynagania ogólne'' pkt 5.

5.2. P rry gotowanie podtoża

Podłożie pod nawierzchnię tłucaniową powinno być przygotowane zgodnie z warunkami ogólnymi
określonylrri w oST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyrrragania ogó|ne''' pkt 5.2.

Nawierzchnia tfucaniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nięrzenikanie drobnych
cząstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym' pod nawierzchniątłucariowąpowinna być ułożona
warstwa odcinająca albo warstwa geotekstyliów.

W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą nawierzchni tfuczniowej a spoistym gruntem podłoża
warstwy odcinającej, powinien być spełrriony warunek nieprzenikania cząstek drobnycĘ wyrdzony wzorem:

D
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Bff'j-*,* sita, przezktóre przechodzi l5o/o ńarn-; odcinającej,
D35 . wymiar st4ptzez które przechodzi8s% ziarn gruntu podłoża.



5.3. odcinek próbny

Jężęli w SST przewidziano konieczroŚć wykonania odcinka próbnego' to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczęciem robót Wykonawcapowinien wykonać odcinekprÓbny w celu:
_ stwierdzenia" czy sprzęt stosowany ptzy tod<ładaniu i zagęszczaniu jest właściwy,

o}reślenia grubości warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania vrymaganej grubości warstwy
zagęszszonej,
ustalenia |iczbyptzejść sprzętuzagęsz,czającego, koniecznej do uryskania wymaganego zagęsz*z.enia wafstwy.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sptzĘtu,jakie ĘĄ stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 rn_2, a dfugość nie powinna być mniejsza
niż 200 m.

odcinek próbny powinien być zlokalŁowany w miejscu wskazarrym przez|nĘniera.
Wykonawca może przysĘlić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego ptzez

Inźlmiera.

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Minimalna grubość warstwy nawierzchni tłuczriowej nie może być po zagęsz*zsniu mniejsza od7 cm.
Maksyma|na grubość wmstwy nawierzchni pł zagęsa'czeniu nie może przekaczać 20 ctl. Nawierzchnię o

grubości powyżej 20 cmrc|eĘ wykonywac w dwóch warstwach.
Kruszywo grube powinno byćrozktadane w warstwie o jednakowej grubości, ptry vĘciu układarki albo

równiarki. Grubość rozłożonej waxstwy luźnego kruszywa powinna Ęć taka" aby po jej zagęszczeniu i

'. zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną.
1-l^ . 

Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczpl:e przejściami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym nif 3o kN/m. Zagęszpzpnię nawierzchni o przekroju daszkow5'm powinno
rcryocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podh nymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku
jej osi. Zagęszszanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznyln powinno razpocząf; się od dolnej
krawędzi i przesuwać pasami podłufrymi, częściowo naktadającymi się, w kierunku jej gómej krawędzi. Dobór
walca gładkiego w zależrrości od twardości tłuczrią można przyjmować według tablĘ 4.

Tablica 4. Dobór walca gładkiego w za|eżnlości od twardości tłucznia

Twardość i wytrzrymałość na ściskanie skały'
zktóĄ wykonano tłuezeń

Dopuszczalny nacisk kN/m
szerokości ty|nych kół walca

Miękką od 30 do 60 MPa
Średniotwarda' od 60 do l00 MPa
Twmda, od I00 do 200 MPa
Bardeo twmdą ponad 200 MPa

od 55 do 70
od 65 do 80
od 75 do 100
od90do 120

Zagęszczanie można rakańczyć, gdy przed kołami walca przestają się tworryć jfale, a ziarno tłuczria o
w1mriarze około 40 mm pod naciskiem koła wa|canie wtłacza się w nawierzchnię,|eczrnaflĘ się na niej.

Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego rutezry zaklinować ją poprrez stopniowe rozsypywanie klińca
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przry ciągłym zagęszszałtu walcem
statyczrrym gładkim.

Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od rczu warstwę górną) nie klinuje się, gdyż niecałkowicie
wypełnione przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze zwią7a.nie obu warstw ze sobą Natomiast
górnąwarstwę na|eĘ klinować tak długo, dopóki wszystkie przesfzenie nie zostanąw1peŁrione klińcem.

W czasie ngęszxzania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było siale
wilgotne, co powoduje, że kruszrywo mniej się kruszy, mnĘ wyokrągla i łatwiej układa szłzp|lie pod walcem.

Zagęsz.czenie można awaŻać za zakończone' jeśIi nie pojawiają się śtady po walcach i wybrzuszenia
warstwy |łuszyw a przed wałami.

Jeśli dokumentacja pĄektową SST lub InĘnier przewiduje zamulenie górnej warstwy 'nawierzchni, to
należyrozsypać cienkąwarstwę miafu (Iub ew. piasku), obficie skropić go wodąi wcierać, w zak|inowanąwmstwę
tfucznia, wytworzoną papkę szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania na|eĘ przepuścić kika ruzy walec na
szybkim biegu nansportowym, aby papka zostaŁa we.ssana w głąb warstwy. Waty walca na|eżł obficie polewaó
wod6 w celu uniknięcia przyklejania do nich papki, ziarn klińca i ttucuda. Zarrru|anie jest zakoflęz-one' gdy papka
przestanie przsnkaś w głąb warsfiłry.

Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinorvania kruszywa grubego na|eĘ dodawać
równieżmiał.



W przypadku zagęszszania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjrrymi o nacisku
jednos&owym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub pĘtowymi z-agęszcza*ami wibraryjnymi o nacisku
jednostkowym co najmnĘ 1ó kN/mz)' zagęszczenie na|eĘ przeprowadzać według zasad podanych dla walców
gładkich, |eczbez skrapiania .lcruszywa wodą. Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca sĘ ustalić na odcinku
próbnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni na|eĘ dbać, aby była ona stale wilgotna. Nawierzcbnią
jeśli nie była zagęszczana urządzeniarni wibracyjnymi, powinna być równomiernie zajeżdżalta (dogęszczona)
przez samochody na caĘ jej szerokości w okresie od 2 do 6 Rgodni" w zwi'ąku z czym zaleca się przekładanie
ruchu na różne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw'

ó. K0NTROLA JAKOŚCI RoBoT

ó.1. ogó|ne zasady kontro|i jakości robót

ogólne zasady kontroli jakości robót podano w oST D-05.02.00 ,J.{awierzchnie twarde nieulęszone.
Wylrragania ogólne'' pkt 6.

6.2. Badania przłd przystąpieniem do robót

Przed przysĘlieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw prznmaczonych do
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badan InĄmierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmować
wszystkie właściwości krusrywa okeślone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

ó.3. Badania w czasie robót

W czasie robót przy budowie nawierzchni tfucmiowej należy kontrolować z cząstotliwaścią podaną
poniżej, następujące właściwości:

{-a) uaiamienie kruszywą z'?v{artość zantecryszsznń obcych w kruszywie i zawartość ziarn nieforemnych w
krus4ywie . co najmniej I ruz na dziennej działce roboczej f ĘeL że maksymalrra powierzchnia navrierzchni
przypadającana jedno badanie powinna wynosić 600 m2,

b) ścieralność kruszywą nasi{cliwość kruszywą odporność krusz}wa na działanie mrozu - przy każ:dej anianie
zrÓdła pobierania matęriałów.

Próbki na|eĘ pobierać w sposób loscwy zrozłażsnej warstwy, przed jej zagęsznznnietrl. Wyniki badań
powinny być na bieĘco przekenryane InĘnierowi.

Badania peŁre kruszywą obejrrujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 powinny być
wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i Zawsze w pr4ypadku
zrrriany źródła pobierania małeńałów oruz ła polecenie Inżyniera. Próbki do badań pehych powinny być
pobierane przez-Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej

Grubość warśtwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczenfu1 co najmniej w dwóch
losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w je&r1mr punkcie na 400 m2
nawierzchni.

Dopuszcza|ne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przehnczać t i0%.
Pozostałe cechy geomeĘczne nawierzchni powinny być mierzone i oceniane wedfug zasad podanych w

p. 6.2 oST D-05.02'00,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne''.

6.5. Pomiar nośności nawierzchni

Pomiary nośności nawierzchni tfuczniowej na|eĘ wykonaó pbrtą o średnicy 30 crn, zgodnie z BN.
64/893'42 [23]. Pomiar należy wykonać nerzadziejniżrazna 3000 nr-J, lub według za|eceńInzyniera.

Nawierzchnia tłuczriowa powinna spełriać wymag'ania doĘczące nośności podane w tablĘ 5.

Tablica 5. Wyrnagana nośność nawierzchni tfuczniowej

Kategoria ruchu
Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy

uivciu ołvW o średnicv 30 crn. MPa
pierwotny wtórny

Ruch bardzo lekki i lekkr
Ruch lekkośredni i średni

100
100

140
170

Zagęsz.czenie nawierzchni tłuczriowej na|eĘ uanać zaptavtidłowe wt,edy, gdy stosunek wtórnego modufu
odkształcenia do pierwotnego modufu odkształcenią mierzonych przy vżrycru pł:ńy o średnicy 30 cm, jest nie

, ,  ,  ,nr!!  .Vt!  <2"2,większy od2,2( ).



l - -

ó.6. Zasady postępowania z wad|iwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.ó.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości krusrywa

Wsrystkie kruszywa nie spehiające wymagarń podanych w odpowiednich punktach speryfikacji Zostaną
odrzucone. Jezeli krusrywą nie spehriające wymagań zostanąwbudowane, to na polecenie In:ynierą Wykonawca
wymieni je na właściwe, na własny koszt.

6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geomeĘcarych od
określonych w punkcie 6.3.2 powinny być naprawione przęz spulchnienie lub zerwanie na całągrubość warstwy,
wyrównane i powtÓmie zAgęszśZfine. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej wmstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wy'konaniu nasĘli ponorrny pomiar i ocena.

6.ó.3. Niewłaściwa nośność nawietzchni

JeŹeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wynagarrej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbędne do zapewnienia łvymaganej nośności, zalecone przez |nfyniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wedy' gdy zarńżsnie nośności nawierzchni
łvynikło z niewłaściwego rłykonania ptzez Wykonawcę robót.

7. OBMIAR ROBOT
.- 7.l. ogó|ne zasady obmiaru robót

ogólne zasady obmiaru robót podano w oST D-05'02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieuĘszone'
{-iJMyrnagania ogó|ne'' pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarowąjest m2 (metr kwadratowy). -

dolna warstwa gr. 15 cm -

górna warstwa gr. 7 cm- 120'00

8. oDBIÓR RoBoT

ogółne zasady odbioru robÓt podano w oST D.05.02.00 ,,Nawierzchnie twmde nieulepszone.
Wymagania ogó|ne'' pkt 8.

9. PoDSTAWAPŁATNoŚCI

9.1. ogó|ne usta|enia doĘczące podstawy płatności

ogóIne ustalenia doĘczące podstawy płatności podano w oST D-05.02.00 ,'t.{awierzcbnie twarde
nieulepszone. Wyrragania ogólne'' pkt 9.

\*/ 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena I m2 nawierzchni tfuczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i oznakorranie robót,
dostarczenie materiałów na miejsce wbudowanią

_ tozłofenie warstwy krusąywa grubego (ttucznia, klińca)'
zaklinowanie warstwy lrruszywa grubego, skropienie woĄ i zagęszcz.enie
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych rłymaganych w speryfikacji techniczrej.

10. PRZEPTSy2V.L{ZANE

Przepisy mitązne podarro w oST D.05.02.00,,Nawierzchnie twarde nieu|epszone. Wymagania ogó|ne''
pkt 10.


