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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji techniczrej wymagania wykonania i odbioru
robét dotyczcych budowy przepompowstiekow i kanalizacji sanitarnej w msc. Czastary.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jdikument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t etych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalania zawarte w niniejszej Specyfikacji ciieicznej dotycz zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej wygunkéw zamieszczonych w
Projektach Budowlanych zgodnie z punktem 1.1.

2.  MATERIALY

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalestosowa wyroby dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie zgodnie z obgEMjgCcymi przepisami.

Wykonawca winien przed zastosowaniem wyrobu,skay akceptacje Inspektora
Nadzoru.

2.1 Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje Bastpujagce materiaty:

. Rury kielichowe PVC-U rodzaj P szeredgtedniego typN i typ S wg PN-
85/C-89205 i ISO 4435:4435 drednicy 200 mm, 250 mmgdzone na uszczelki
gumowe dostarczone przez producenta.

. Rura do przewiertéw TS 125 i 250 SDR11, wspétwyttara rura, w ktorej warstwy ochronne
wykonane g z tworzywa sztucznego PE 100 RC XSC 50

. Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC WRN-85/C-89203.
2.2  Studzienki kanalizacyjne

. Studzienki zelbetowe z prefabrykowanych elgéw fi 1000mm gczonych zaprawa
cementowa marki B-80 wg PN-90/B-14501

. Kinety-studzienki PVC wykonane z polichlorkuimnylu PVC dostarczone przez
producenta studzienek.

. Dno studzienek zelbetowych wykona jako monolityczne z  betonu
hydrotechnicznego klasy B25 a gruntach nawodmbn z dodatkiem srodka
uszczelniajcego

. Wiazy kanatowe-zeliwne lub betonowe

. Stopnie ztazoweeliwne wg PN-64/H-74086

. Polimerobetonowy zbiornik przepompowni fi 1500 mm



2.3 Przepompownia

. Prefabrykowany @rednicy @ 1500 mm z polimerobetonu - dot. przepompp

. Pokrywa witazowa z materiatu dostosowanego dagaehia ze zbiornikiem ptaszcza
przepompowni dla @ 1500 mm spela@E nasfpujace wymagania: szczelna,
zabezpieczafa przed dostaniemespiasku i zanieczyszcaalo zbiornika

. przegcia kr&cow ttocznych przezciany zbiornika zaopatrzone w uszczelnienia
gumowe,
. przepusty wscianach dla ruroggéw i kabli powinny by szczelne i elastyczne - tak,

aby nie nagpita utrata szczeldsi czy uszkodzenie rurag@u w przypadku

nierbwnomiernego osiadania studni i rusggi,

. zbiorniki powinny by wyposaone w przewody wentylacyjne zalazone, tak aby
uniemaliwi ¢ wrzucanie do przepompowni przedmiotow typuetyr stalowe itp. oraz
umazliwi ¢ w przyszi@ci monta urzadzen dezodoryzujcych

. dno przepompowni powinno byak wyprofilowane, aby wadnym jego miejscu nie
nastpowato gromadzenie ¢ipiasku i zawiesin, dlatego #enaleey wykona skosy

technologiczne .

Uwaga! Wyposaenie przepompowni stanowd beda urzadzenia, armatura oraz
automatyka z istniejgcej przepompowni po wykonaniu niezlednych przerébek.

2.4  Sprezarkownia
Przewiduje si wykorzystanie wszystkich elementéw istpegj spezarkowni po
wykonaniu niezbdnych czynnéci konserwacyjnych

2.5 Skfadowanie

. Magazynowanie rur i studzienek PVC powinno ¢ byabezpieczone przed
szkodliwymi dziataniami promieni stonecznychemipperatura nie wgza nk 40°C |
opadami atmosferycznymi. Disze skladowanie rur i studzienek powinno edgy sie
w pomieszczeniach zamkhych lub zadaszonych. Rury i studzienki PW& wolno
nakrywa uniemaliwiajac przewietrzanie. Rury i studzienki ozm§ch srednicach i
grubgciach powinny b§ skladowane ogbnie. Naley je skiadowa na réwnym
podiczu na podktadach i przekladkach drewnianychwysokad¢é stosu nie powinna
przekraczd 1.5 m. Sposéb sktadowania nie amopowodowa& nacisku na kielichy
powodupc ich deformacje.

. Kregi- sktadowanie mee odbywa si na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym,
pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekraéz& MPa. Przy
skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@k sktadowania nie powinna
przekrocz¢ 1,8m. Skladowanie powinno uwmlivi¢ dostp do poszczegdélnych stoséw
wyrobéw lub pojedynczych &gow.

. Wiazy i stopnie- skladowanie m® odbywé si na odkrytych skladowiskach z
dala od substancji dziadaych koroduco. Wiazy powinny by posegregowane wg
klas.

. Kruszywo- sktadowisko kruszywa powinno ¢byzlokalizowane jak najlie]
wykonywanego odcinka kanalizacji. Pagdo skladowiska powinno by rowne,
utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabe&zpigce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowanpehboru.

. Rury przewiertowe - przewodowe z PEHDMagazynowane rury powinny by
zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami proimséomecznych, temperatura nie igga



niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. R&re sktadowanie rur powinno odbyivaic w
pomieszczeniach zamkitych lub zadaszonych. Rur z PEHD nie wolno nakiywa
uniemaliwiajac przewietrzanie. Rury nalg uktadagc w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo. Rury o rnych érednicach i grubiciach winny by sktadowane osobno.
Wykonawca jest zobowtany ukitadé rury wedlug poszczegoinych grup, wiedko i
gatunkéw w sposob zapewnjay stateczn&@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych
stos6w lub pojedynczych rur. Powierzchnia skladawapowinna by utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniemvedd opadowych. Rury powinny byskladowane na
rownym poditau na podkitadach i przektadkach drewnianych, a wyg&oktosu nie powinna
przekraczda 1.5 m. Sposob skiadowania nie raopowodowa nacisku powodug ich
deformacg. Zabezpieczenie przed rozsuwanier dolnej warstwy rur mana dokona za
pomog kotkow i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodienur w czasie transportu i
magazynowania natg czesci uszkodzone odgt, a kace rur sfazowa Ksztattki, zhczki i
inne materialy (uszczelkirodki do czyszczenia, itp.) powinny bgktadowane w sposaob
uporzdkowany, z zachowaniem g omoéwionychsrodkdéw ostranosci. Skladowane rury i
elementy nie mag by¢ naraone na intensywne oddziatywanie ciepta, rozpusndaalv i
kontakt z otwartym ogniem. Nal¢ chront rury przed uszkodzeniami, silnym
zanieczyszczeniem uszczeliniei przed obcizeniami punktowymi. W przypadku
pézniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznetgrn&azdorazowo uzateni¢ ilosé
warstw rur od warunkow gruntowych, miejscowych weaw przetadunku bezpiearstwa.
Pod pierwsza warstv rur powinny by utozone drewniane kantéwki, aby zapobiec
nanoszeniu btota przéziekapca wode deszczow i przymarzaniuur do podioza.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujac do wykonania zakresu robGt winien wykazke mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

-koparki

-Sprztu zagszczajcego

-maszyny do wierde poziomych

-szalunkow

-innego spretu specjalistycznego przewidzianego przez predtow wyrobow iytych
do budowy kanalizaciji.

4.  TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania w/w zakresu robdt winien wykaz sie
mozliwosciag korzystania z nagtujagcych srodkow transportu:

-samochod samowytadowczy

-samochod skrzyniowy

-samochod dostawczy

41 Rury PVC

Rury w wigzkach musg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej gtugo
Wytadunek rur w wizkach wymaga iycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z bells umaziwiajgca zaciskanie i zawiesin na wgzce. Nie wolno stosowa
zawiesin z lin metalowych lub dAauchowych. Z uwagi na specyficzne wdavosci rur PVC
nalezy przy transporcie zachowywaastpujace dodatkowe wymagania:

. PrzewOz rur mge by wykonywany wyicznie samochodami skrzyniowymi



. Przew6z powinno giwykona& w temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym
powinna by zachowana szczegolna osmos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszory kruchliwosé¢ tworzywa

. Na platformie samochodu rury powinny zé& kielichami naprzemiennie, na
podktadkach drewnianych o szerékbco najmniej 10cm i gruldci co najmniej 2.5 cm,
utozonych prostopadle do osi rur

. Wysoka¢ tadunku na samochodzie nie powinno przekradzan

. Przy zatadowaniu rur nie moa ich rzuca ani przetaczapo pochyini

. Przy dilugdciach wekszych nk diuga¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie morze
przekraczd1l m

. Ksztattki kanalizacyjne naky przewozé w odpowiednich pojemnikach z

zachowaniem ostimosci jak dla rur z PVC

4.2 Kregi

Transport kggow powinien odbywéa sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywige utazenia elementéw oraz
zabezpieczenie styku Zeianamisrodka transportowego nalestosowa przektadki, rozpory

i Kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich m&®w oraz c¢gna z drutu do

podktadow lub zaczepow deodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczaniegdow naley wykona& za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefalyka

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Projektowana ©kanatu powinna hiyoznaczona w terenie przez geedetprawnieniami. ©
kanalizacji wyznaczyw sposob trwaly i widoczny, z zaeniem cagow reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw kotkdw osiowych
z gwardziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, na odcinkach prostych
co ok. 30-50 m. Na kalym prostym odcinku nakg utrwalic co najmniej 3 punkty. Kofki
swiadki wbija st po obu stronach wykopu, tak aby istniataziiveos¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanymeryerobocze naky osadzé w
scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcowgdCieperow roboczych nafg nawigzat
do reperdw sieci pestwowej.

Przed przysipieniem do robét ziemnych nale wykona urzadzenie odwadniage,
zabezpieczare wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymigruntowymi.
Urzadzenie odprowadzgge naley kontrolowa& i konserwowa przez caly czas trwania
robot.

Przed przysipieniem do budowy kanalizacji naleudrazni¢ istniegce odcinki kanalizacii,
do ktorych przewidziano pogtizenie projektowanych kanatow.

5.2 Roboty ziemne

Wykopy pod kanaliza¢jnalezy wykon&a o scianach pionowych lub ze skarpami¢znie lub
mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02, PRB-G®H050.

Wykop pod kanat naly rozpoca¢ od najniszego punktu tj od wlotu do odbiornika i
prowadz¢ w goér w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewmantazliwosé
grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie opadoraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.



Krawedzie boczne wykopu oznaczag girzez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu potowy szeradad wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krayxziowych,
nachgniecie sznura wzdtunich i naznaczenie krawedzi na gruncie tgpat

Wydobywar ziemk na odkiad naley sktadowa wzdtwz krawedzi wykopu w odlegiéci
1,0m od jego krawdzi, aby utworzy przegcie wzdiw wykopu. Przejcie to powinno b
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkadsci 4,0 m powinno wynosizgodnie z BN-
83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

-w gruntach bardzo spoistyénl

-w gruntach kamienistych i skalistychegpanychl:1

-w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelnammoszach gliniastych:1,25

-w gruntach niespoistych:1,50

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiedphpwvu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szergkbrownej trzykrotnej gibokasci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych naidg prowadz¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdnjkapy naley umocné wypraskami.
Obudowa powinna wystawal5 cm ponad teren.

Spdd wykopu naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowej 0 2 do 5¢cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 2Q ®dykopy naley wykona& bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Rbgnie wykopu do projektowanejganej naley
wykona bezpdrednio przed utzeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nale nad wykopami ustawi tawy celownicze
umazliwiajagce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontro¢ dna.

tawy naley montow& nad wykopem na wysoko 1,0 m nad powierzchapiterenu w
odstpach co 30 m. Ltawy powinny ndiavyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasiomgwanego wykopu krzyjace s
lub biegrace réwnolegle z wykopem, powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapeweyarh eksploatagj

Wyjscie(zegcie) po drabinie z wykopu powinno dywykonane z chwil oshgniccia
gtebokasci wickszej nz 1 m od poziomu terenu w odlegén nie przekraczagej 20m.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunegnta
Projektowej.

Tolerancja dla rednych dna wykopu nie powinna przekracza3cm dla gruntow zwiztych,
+/- 5cm dla gruntdw wymaggjych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szekokavykopu
wynosi +/- 5 cm.

5.2.1 Odspojenie i transport urobku

Rozlwnienie gruntu odbywa @irecznie za pomag topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozlaniony grunt wydobywa gina powierzchnie terenu przez przerzucenie nad
krawedziag wykopu.

Transport nadmiaru urobku naje ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawad
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2 Obudowascian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi 2¢@d szczegotowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopu na cze®wy kanalizacji sanitarnej,
zapewniajcy bezpieczistwo pracy i ochronwykonywanych robot.



5.2.3 Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw

Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko
wymaganej depresji, magvystpowa trzy metody odwodnienia:

-powierzchniowa

-drenau poziomego

-depresji statycznego poziomu zwierciadta wody tywe|

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych ma @dykopu naley utozy¢ warstwe
filtracyjng z ttucznia lubzwiru grubcgci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa zrsway filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorbzyenieszczonych w dnie wykopu co 50
m, skid zostanie odpompowana poza gzgsrobdét wzgédnie splynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Po odwodnieniu poprzez deprgsgtatycznego poziomu zwierciadta wody gruntowdena
zastosowa typowe zestawy igtofiltrow o gbokasci 506 m montowane za ponmypc
wptukiwanej rury obsadowejr. 0.14 m. igtofiltry wptukiwg w grunt po obu stronach
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego ilgiof nalezy przeprowadz proke
pompowania w czasie 6 godzin za pomgompy przeponowej celem ustalenia statego
wydatku wody i prawidtowgci obsypki filtracyjne;.

Zakres robot odwadnigych naley dostosowa do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.2.4 Podtoze

Podtcie naturalne

Podlaze naturalne stosujeesw gruntach sypkich, suchych z zasiex@em posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtaze naturalne powinno unaliwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtaze naturalne naly zabezpieczyprzed:

-rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powieanmmhe za pomag rowka o
gtebokasci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej luabmz stron dna wykopu w sposéb
zapobiegajcy dostaniu siwody z powrotem do wykopu i wypompowanie gronmgey St w
nich wody.

-dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przémigenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50m pouej poziomu podiva naturalnego. Wykora badania podima
naturalnego.

Podiaie wzmocnione

W przypadku zalegania w pohli innych gruntéw, ri te ktére wymieniono wiej nalery
wykona& podtaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione naly wykona jako:

-podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ksbapowé miat podtaze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spolstytakroporowatych i kamienistych.
-podtaze zwirowo- piaskowe lub ttuczniowo - piaskowe:

. Przy gruntach nawodnionych stabych i taté@sliwych o matej grubéci po ich
usungciu

. Przy gruntach wodonraych

. W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory statomiat podicze naturalne dla
przewodow

. Jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gemizbitych i skalistych

. W razie koniecznei obetonowania rur

Grubas¢ warstwy podsypki powinna wyn@stco najmniej 0,15m.



Wzmocnienie podiza na odcinkach pod gdzami rur powinno by wykonane po probie
szczelnéci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrOwnywanie pagtoziemy z urobku lub podkfadanie pod rury
kawaitkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pdawart swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie kekglzi wykonanego podi@ wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osiwazii nie powinno przekracza

-dla przewodéw PVC 10 cm

-dla pozostatych 5cm

Dopuszczalne zmniejszenie grébiopodiaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno by wigksze ni 10%.

Dopuszczalne odchylenie gdnych podiéga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekragza zadnym jego punkcie +/- 1 cm.

Nalezy przeprowadz badania podia naturalnego i wzmocnionego zgodnie z PN-81/B-
10735

5.2.5 Zasypka i zagszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposOb zasypania przewodu nie pa@minspowodowa uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Géibaarstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wygnasnajmniej 0,3m dla rur PVC.
Zasyplk przewodu przeprowadzasw trzech etapach:

etap | wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowejytaczeniem odcinkéw na gtzach

etap Il po prébie szczelda zlaczy rur , wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen

etap Il zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwamjednoczesnym zggzczeniem i
ewentualy rozbidrky deskowa i rozpér wykopu

Materiatem zasypu w oboie strefy niebezpiecznej powiniendbgrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno Idbednio ziarnisty.

5.3  Przewiert sterowany

Wykonawca powinien przedstawiProjekt Organizacji Ruchu na czas robdt,
harmonogram robo6t uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakichebla prowadzone roboty
Zwigzane z uteeniem rurocigu bezwykopow metod, przewiertu sterowanego.

Rurochgi kanalizacyjne uldy¢ wg rzdnych zawartych na profilu podinym. Na
catej dilugdci rurochg bedzie wykonany z rur przewiertowych do sieci karetignej,
szeregu wymiarowym SDR 11ackonych zgrzewaniem doczotowym.

Istotnym czynnikiem warunkegym maliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego jest
kombinacja dwoch parametrow: didgoi srednicy rurocigu. Dodatkowym czynnikiemas
lokalne warunki geologiczne. Przeja wykonywane technologiprzewiertéw sterowanych
nie przekraczajodcinkdw w granicy 200.0 metrow, chozisstnieg techniczne maiwosci
wykonania znacznie dhszych przewiertéw. Na podstawie ustalonej diejavykonywanego
przewiertu i znanejsrednicy rurocigu naley dobr& odpowiednie wiertnice. W
rozpatrywanym przypadku nalezastosowawiertnice mate - wykorzystywane do uktadania
rurociggéw na dystansie do 120 m.

Zastosowanie technologii przewiertu sterowanegomptizunikngé naruszenia na diuga
zagospodarowanego terenu. Bardzamwazalety jest krotki czas realizacji przewiertu. Punkt



wejscia i wyjscia, promienie krzywizn orazaky wejscia i wyjscia dostosowane do rysunku
oraz rozmiarOw zastosowanej wiertnicyatkvejscia, tj. kgt pod ktérym wprowadzana jest w
grunt gtowica wiergca, znajduje si zazwyczaj w zakresie od 21% - 36% (12° -20°).
Wielkos¢ kata zaley od rozmiardw wiertnicy i od tego, kto jest jeppucentem.

Przy projektowaniu przgjo kat rowny 30% (15°) dla uproszczenia obliazgrzyjmuje s¢
1°=2%. co ména uzyska niezalenie od zastosowanego typu wiertnicy.

Miejsce ustawienia wiertnicy zale od zaprojektowanego punktu &g oraz, co czasami
jest spraw zasadnicz, gicbokasci posadowienia rury. Natg uwazaé, by promié krzywizny
przewiertu nie byt mniejszy od dopuszczalnego peonai geciazerdzi wiertniczych.

Dla rur PE i HDPE ograniczeniem jest promigiccia zerdzi, a nie samej rury. Dla rur
stalowych odwrotnie. Maksymalne odchyleriierdzi na jej catkowitej diugai nie mae
przekracza - w zalenosci od srednicy zerdzi - od 6% do 11%. W zaideosci od klasy
wiertnicy stosuje sizerdzie dtugéci 1,50 - 2,00 m dla wiertnic matych, 3,00 - 3,50 m

Majac zadap gicbokas¢, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenierdzi obliczamy
odlegta¢, w jakiej naley ustawt wiertnice.

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowiskaltogaici od 6 m do 20 m w osi
przewiertu i szerokii 2 - 4 m w zalenosci od klasy wiertnicy. Kt wyjscia utrzymywany
jest z reguty w zakresie 20-30%, aby uldtwpdzniejsze wprowadzanie rury podczas
przeciggania. Dla rur stalowychak ten nie przekracza 2% do 4%. W punkcie eng naley
przewidzi€ miejsce sktadowania rury. Przed rozwiercaniemayatare zgrza lub zespawa
tak, aby przeagat jeden odcinek w casgi. Nie mazna robé przerw podczas przegania,
szczegolnie na zgrzewanie czy spawanie odcinkow. luwkalizacja przewiertu unatiwia
miejsce od strony wygia, gdzie bdzie mana i caty odcinek rury przygotowao wchgania.

O ile wigkszas¢ wiertnic jest na podwoziuagienicowym i nie potrzebujeadnych drog, o tyle
zestawy do przygotowywania i przechowywania ptucekbntowane $ przewanie na
przyczepach eizarowych i wymagaj przygotowania odpowiednich dojazdéw. Korzystne
jest, szczegllnie dla wkszych przewiertéw, zlokalizowanie najidzego punktu czerpania
wody niezlgdnej do przygotowania ptuczki.

54 Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.2 i przysipi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgst robot montzowych naley przestrzega zasady
budowy kanatu od najmszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadpadki i
gtebokasci posadowienia powinny Byzgodne z DokumentacProjektovy.

5.4.1 Ogolne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.2 dta przysgpi¢ do wykonania
montaowych roboét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarant@watrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do
budowy kanatow w wykopie otwartym maga przysipic po czsciowym odbiorze
technicznym wykopu i podi@ na odcinku co najmniej 30m.

Przewody kanalizacji sanitarnej najeutozy¢ zgodnie z wymaganiami

PN-92/B-10735

Materiatu wyte do budowy przewodow powinny dygodne z DokumentagcjProjektove.
Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykoaley oczysci¢ od wewntrz |
zewmntrz z ziemi oraz sprawdzi czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.



Rury do wykopu naley opusci¢ recznie, za pomagjednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nale uktad& zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku wykopu.

Kazda rura po utzeniu zgodnie z osii niweleta powinndcisle przyleg& do podiaga na calej
swej dtugdci, na co najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do j&j 0s

Dopuszcza si pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd @elu
umazliwienia wiasciwego uszczelnienia gdzy. Poszczegolne rury nale unieruchomt
przed obsypaniem i mocno podbk obu stron, aby rura nie mogla zmiéniswojego
potozenia podczas wykonaniagekza. Naley sprawdzé prawidtowaé utozenia rury za
pomog taw celowniczych.

Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezmprzekracza

+/- 20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinieg fgdnostajny, a odchytka spadku nie
moze przekracza+/- 1cm.

Po zakaczeniu prac montawych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego
przewodu zabezpiecéyprzed ewentualnym zamuleniem vgogruntows lub opadow przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowgrokryws.

Po sprawdzeniu prawidtowo utozenia przewoddw i badaniu szczeloonalery zasypé do
takiej wysokdci aby znajdujcy sk nad nim grunt unienmiwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

5.4.2 Kanatz rur PVC

Rury z PVC mana uktada w temperaturze powietrza od 0°C do 30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu,pzzadnio przygotowanym podiem,
nalezy:

. Wstepnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,

. Wykon& zlacza, przy czym rura kielichowa winnadwyprzednio obsypana warstw
ochronmr 30 cm ponad wierzch rury z wgizeniem odcinkow petzenia rur. Osiegtzonych
odcinkéw rur musz si¢ znajdow& na jednej prostej, co nale uregulowé& odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC naley taczy¢ za pomog kielichowych podczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanymi piécieniami gumowymi.

W celu prawidtowego prowadzenia manigprzewodu nabey wiasciwie przygotowa rury z
PVC , wykonugc odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze jak:

. przecinanie rur,

. ukosowanie bosych keow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego najezukosowd bose kace rury
pod kgtem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny lbigkie , aby powierzchnia polowy
grubaci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. desym kacu rury naley przy
pofaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczgtcbokas¢ ztacza.

Ztagcze kielichowe wciskane nale wykona wktadapc do wgebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowas piescieniong uszczelk gumows, a nastepnie wciskgj bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednirsmarowaniu go smarem sylikonowym.
Do wciskania bosego kea rury powyej 90 mm uaywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidiowego wykonania ga#enia powinno hy osignicte przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiosédaczonych elementow.

Polczenie kielichowe przed zasypaniem aglewina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przédieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3 Rury ochronne stalowe
Rury ochronne naky stosowé w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.



Rury ochronne naly wykona& z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej
szczelnéci. Laczenie rur przez spawanie elektryczne czotowe.

Rury powinny odpowiadagatunkowi okrélonemu w dokumentacji i méetrwale wybite
oznakowanie lub w inny sposOb jednoznacznie $éng gatunek. Miejsce spawania nie
powinno posiada rozwarstwi@, wzerow i ubytkéw powierzchni nie wkszej ni 5%
grubagci materiatu i nie wgcej niz 10% powierzchni. Do spawania zaleca stosowanie
elektrod EP 146. Spawacze wykagny pohczenia powinny mie aktualne uprawnienia
specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywampbot, udokumentowane wpisem do
ksigzeczki spawacza.

Rury ochronne naky zaizolowa zgodnie z DIN 30672 stosia:

. Primer 1027

. Polyken 931 lub butylmastik jako maglo uzupetnienia nierdwdoi i ubytkéw
izolacji

. Polyken 989-20 jako §ane wewretrzng, jednokrotne spiralne owiniecie na zakladk
50%

. Polyken 955-15 jako fme¢ zewretrzng, dwukrotnie spiralne owiacia na zaktadk
50%

Odcinek rury przeznaczony do uémia w rurze ochronnej nale podd& probie szczelriwi
ztagczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem oghyonne;j.

5.4.4 Roboty elektryczne

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmwjszystkie czynn€ci przygotowawcze i
podstawowe braty elektrycznej zwgzane z zasilaniem gwietleniem przepompowni w
zakresie realizacji inwestycji, zgodnie z Dokumepi#rojektovy. Zakres Robot objych
ST obejmuije:

- Instalowanie rozdzielni elektrycznych,

- Instalowanie elektrycznego sptu pompowego,

- Inne instalacje elektryczne.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektowg ST i poleceniami liyniera/Inspektora Nadzoru. podano w ST-O.
Kierownik Robot elektrycznych winien ndie uprawnienia budowlane do kierowania
Robotami ugtymi w niniejszej specyfikaciji.

Zastosowane przy realizacji niniejszych Robot r@zania techniczne mugby¢ zgodne z
odpowiednimi normami Zgprzyjete materiaty, armatura i wdzenia, musgposiada atesty i
certyfikaty.

Wykopy pod kable i fundamenty

Kable - stosowane kable powinny spetniaymagania PN-93/E-90401. Naje stosowa
kable o napiciu znamionowym 0,6/1kV, pciozylowe. Przekroje i typy kabli wedtug
schematow istnigcego sterowania przepompowni.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzooceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna¢bgobrana w zalaosci od gkbokasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRtod fundamenty prefabrykowane zaleca
sie wykonywanie wykopow wskoprzestrzennyclecznie.

Wykop rowu pod kabel powinien Byzgodny z dokumentagjprojektows i wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien Bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by wykonane w sposOb zapewniey ich stateczni&. W celu zabezpieczenia



wykopu przed zalaniem w@dz opaddw atmosferycznych, naye powierzchng terenu
wyprofilowat ze spadkiem uniiwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokona gruntem z wykopu, bez zanieczysattep.
darniny, korzeni). Zasypanie naje wykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i
zag:szcza ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjms. Wska&nik zag:szczenia gruntu
powinien wynost 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zesyczenie naley wykonywa w taki
sposob aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, aplezplantowa w poblizu.

Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w miejscach wyznaczonych przez uprawnionego geod#itadanie
kabli powinno by zgodne z normPN-76/E-05125. Kable powinny byktadane w sposéb
wykluczapcy ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie, rozcjganie, uszkodzenia
mechaniczne, itp. Temperatura otoczenia przy ukliadikabli nie powinna by mniejsza ni
0°C. Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesingiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.
Bezpdrednio w gruncie kable nalg uklada& na gktbokcsci 0,8m na warstwie piasku o
grubagci 10cm z przykryciem rownie10cm warstw piasku, a nagpnie warstwy gruntu
rodzimego o grukiei co najmniej 15cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25cm nad
kablem, naley uktad& folie koloru niebieskiego szeroka 20cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktad&

w przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawaniem si
do ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utazony w ziemi na catej swej dtuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkow
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym i 1000V, przy czym rezystancja nie aeoby¢
mniejsza ni 20MO/m.

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadz pomiary:

* gicbokaici zakopania kabla,

* grubcci podsypki, obsypki i zasypki piaskowe],

» odlegtaci folii ochronnej od kabla,

* rezystancji izolacji i eigtosci zyt kabla.

Montaz szafki zasilapcej i szafki sterowniczej

Montaz szafki sterowniczej natg wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez
producenta.

Polczenia w szafkach wykonywazgodnie ze schematami ideowymi i dokumenmtac]
urzadzen, przy wyhczonym napiciu sieciowym. Stosowasic do zalec#é producentéw oraz
obowigzujacych przepiséw i norm.

Przed zamontowaniem nale sprawdzt, czy szafki lub ich cgci odpowiada tym
wymaganiom dokumentaciji projektowej, ktorych spetie mae by stwierdzone bezaycia
narzdzi i bez demontal podzespotéw.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie hakprawdzi:

- jakas¢ polgczen konstrukcji z fundamentem

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakos¢ polaczen kabli zasilagcych, sterowniczych, itp.

- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.



Schemat powinien ldyzamieszczony na widocznym miejscu wetvn szafy.

Instalacja przeciwporaniowa

Po wykonaniu robot elektrycznych nayepomierzy (przy zerowaniu) impedancjett
zwarciowych dla stwierdzenia skutecZaoizerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamidgci¢c w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.0 KONTROLA JAKO SCI

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna jpyowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymogami normy PNB920735. Wyniki
przeprowadzonych baflanalezy uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej
fazy rob6t zostaty spetnione.sliktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary
faze robot uzna za niezgody z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprdnia
badania ponownie.

Kontrola jakaci robot powinna obejmowanastpujace badania: zgoddé z Dokumentag)
Projektovs: wykopdéw otwartych, podia naturalnego, zasypu przewodow, paelto
wzmocnionego, materiatow, wenia przewodow na podio, szczelnéci przewoddéw na
eksfiltracg 1 infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek.

. Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag Projektows polega na porownaniu
wykonanych robot z DokumentacProjektova oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodoona
podstawie ogidzin i pomiaréw

. Badania wykopdéw otwartych obejmupadania materiatdéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem yvad opadow atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczstwa pracy, a ponadto obejmugprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

. Badania podiza naturalnego przeprowadza slla stwierdzenia czy grunt pode
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma redtar wilgotnos¢, nie zostat podebrany,
jest zgodny z warunkami podanymi w Dokumentacjijékimwej, w przypadku niezgodéo
nalezy przeprowadz dodatkowe badania.

. Badania zasypu przewodu sprowadza &0 badania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu.
. Badania warstwy ochronnej zasypu aglevykona przez pomiar jego wysoko nad

wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sy§ukaonateriatu uytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar naky wykona z doktadnéciag do 10 cm w miejscach odlegtych od
siebie nie wgcej niz 50m.

. Badanie nasypu statego sprowadzado badania zagzczenia gruntu nasypowego,
wilgotnosci zag;szczonego gruntu.
. Badanie materiatdow aytych do budowy kanalizacji nagiuje przez poréwnanie ich

cech z wymaganiami okdlenymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: nadgstawie
dokumentow okrdajacych jaké¢ wbudowanych materiatdbw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lutrumiami okrélonymi w ST oraz
bezpdrednio na budowie przez egiziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

. Badania szczeldoi odcinka przewodu na eksfiltrgcjobejmug: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienidagwadpowietrzenie przewodu, pomiar
ubytku wody. Podczas préby nayeprowadzté kontrok szczelnéci zlaczy, scian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszegeimalery poprawt uszczelnienie, a w



razie niemaliwosci oznaczy miejsce wycieku wody i przerwebadanie do czasu usgaia
przyczyn nieszczelroi.

. Badanie szczelrdai odcinka przewodu na infiltragcjobejmuje: badanie stanu odcinka
kanalu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wodyngpwej do przewodu. W czasie
trwania préby szczeldoi nalezy prowadzé obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min. Poi@nia
zwierciadta wody gruntowej na zewtre i w kinecie poszczegolnych studzienek.

7.0 ODBIOR ROBOT

7.1 Odbior czesciowy

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

. Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej mami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robodt/dane geotechniczne obpjoeu zakwalifikowanie gruntow do
odpowiedniej kategorii, wyniki badagruntéw, ich uwarstwig gicbokas¢ przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podé gruntowego, poziom wod gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméOwpish agresywnéci srodowiska
gruntowego, uziarnienia warstw woda@ngch, stan terenu okileny przed przyspieniem do
robét przez podanie znakéow wysgékmwych reperdw, uzbrojenia podziemnego
przebiegajcego wzdta i w poprzek trasy przewodu, a takprzekroje poprzeczne i przekrgj
podtuzny terenu, zadrzewienie.

. Dokumenty dotyczce jakaéci wbudowanych materiatow

7.1.1 Zakres

Odbior roboét zanikagych obejmuje sprawdzenie:

. Sposob wykonania wykopow pod wedém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntoyi z opadoéw atmosferycznych

. Przydatné¢ podtaza naturalnego do budowy kanalizaciji

. Warstwy ochronnej zasypu przewodow do powierzograriu

. Zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilggino

. Jaka¢ wbudowanych materialéw oraz ich zgodfi@ wymaganiami Dokumentacii
Projektowej ST oraz atestami producenta i normamegmiotowymi

. Utozenia przewodow na podto naturalnym i wzmocnionym

. Dlugasci i srednice przewoddw oraz sposob wykonaniag#nia rur i studzienek

. Szczelné¢ przewodow i studzienek na infiltracje

. Materiatow wytych do zasypu i stanu jego ubicia

. Izolacji przewoddw i studzienek

Odbiér czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoiocz Dokumentagj Projektow i ST, wycia
wiasciwych materiatéw, prawidiowaei montau, szczelnéci oraz zgodn&i z innymi
wymaganiami okrdonymi w pkt. 6.0

Dlugos¢ odcinka podlegarego odbiorowi ogciowemu nie powinna ldy mniejsza ni
odlegta¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych dagowinny by ujete w
formie protokotdéw i wpisane do Dziennika Budowy.

7.2  Odbior techniczny koncowy

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujgce dokumenty:
. Dokumenty jak przy odbiorze eciowym

. Protokoty wszystkich odbioréw technicznychegzowych

. Protokot przeprowadzonego badania szczelincatego przewodu

. Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcéw materiatow



. Swiadectwa zgodriai

. Inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow laagch sytuacyjnych wykonana
przez uprawniofjednostle geodezyjg

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzé:

. Zgodna¢ wykonania z DokumentagjProjektows oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy

. Protokoty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczcych usunjcia
usterek

. Aktualncs¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkemiany i
uzupetnienia

. Protokoty bada szczelnéci catego przewodu

8.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Wycena elementéw robdét wg getonego przedmiaru robo6t oraz dokumentacji budosylan



