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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 144
w gminie Czastary na gruntach nalezacych do wiasciciela poses;ji, ktérzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 4 osoby.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 0,80 m?/d — do obstugi maks. 4 RLM (Typ I)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

- Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm 2z rdzeniem
spienionym

Wykonanie

W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych
utozenie zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak
przygotowany wykop nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng wykonang ze zwiru ptukanego o
granulacji od 16-32 mm, ktérego migzszos¢ winna mie¢ grubos¢ tgcznie 36 cm. Na tak
przygotowanym ztozu filtracyjnym nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze
spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w
potowie wysokosci rury po obu jej stronach. Odstepy miedzy ciggami winny wynosi¢ 1
m. Spowoduje to rownomierne wsigkanie oczyszczonych Sciekdw na poletku
filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i obsypuje warstwg zwiru ok
5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o wysokosci 60cm
ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokry¢ geowtdkning.
W koncowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysoko$¢ nasypu powinna wynosi¢ 1 m,
natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosi¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekéw. W
komorze napowietrzania unoszace sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujgcej sie w rurze, a tym samym porywanie czastek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powodujg
opadanie czasteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku gérze za pomoca
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych $ciekéw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtornego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposdb cigglty ze Swiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania Sciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu tadunkiem zanieczyszczen wynikajace z
dobowej nieréwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.

W $rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem



PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy konicu rury zasysajgcej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania Sciekdw o charakterze Sciekdw bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
pumpx‘rl'larnulowe]

' |BIOREAKTOR ODBIORNIK
SCIEKI | — ) QOSADNIK | O —_ SCIEKOW
SUROWE OCZYSZCZONYCH

ztoze biologiczne
+ napowietrzanie

5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workow
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACII OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmow, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktédrym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workow
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujgcy



przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwaga!!ll

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekdw wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskazan wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 Tlo$¢ Sciekéw doptywajaca do oczyszczalni $ciekdw:

BOS
/RLM Q dér [m3/d0b€.'] Q dmax [m3/d0b€.'] Q hér [m3/h] Q hmax [m3/h]
4 0,48 0,672 0,02 0,05

- wspdtczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni sciekéw beda spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekdéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdw

Stopien Scieki surowe Scieki oczyszczone

0Czyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 {1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 |583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 144 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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1. O$wiadczenia projektanta
2. Kserokopia uprawnien projektanta
3. Kserokopia zaswiadczenia wpisu do Izby Inz. Bud.

Czesc II — Projekty zagospodarowania terenu

1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 145/2
w gminie Czastary na gruntach nalezacych do wiasciciela poses;ji, ktérzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 5 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

- Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm 2z rdzeniem
spienionym

Wykonanie

W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych
utozenie zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak
przygotowany wykop nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng wykonang ze zwiru ptukanego o
granulacji od 16-32 mm, ktérego migzszos¢ winna mie¢ grubos¢ tgcznie 36 cm. Na tak
przygotowanym ztozu filtracyjnym nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze
spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w
potowie wysokosci rury po obu jej stronach. Odstepy miedzy ciggami winny wynosi¢ 1
m. Spowoduje to rownomierne wsigkanie oczyszczonych Sciekdw na poletku
filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i obsypuje warstwg zwiru ok
5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o wysokosci 60cm
ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokry¢ geowtdkning.
W koncowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysoko$¢ nasypu powinna wynosi¢ 1 m,
natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosi¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekéw. W
komorze napowietrzania unoszace sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujgcej sie w rurze, a tym samym porywanie czastek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powodujg
opadanie czasteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku gérze za pomoca
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych $ciekéw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtornego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposdb cigglty ze Swiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania Sciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu tadunkiem zanieczyszczen wynikajace z
dobowej nieréwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.

W $rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem



PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy konicu rury zasysajgcej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania Sciekdw o charakterze Sciekdw bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
pumpx‘rl'larnulowe]

' |BIOREAKTOR ODBIORNIK
SCIEKI | — ) QOSADNIK | O —_ SCIEKOW
SUROWE OCZYSZCZONYCH

ztoze biologiczne
+ napowietrzanie

5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workow
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACII OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmow, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktédrym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workow
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujgcy



przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwaga!!ll

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekdw wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskazan wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 Tlo$¢ Sciekéw doptywajaca do oczyszczalni $ciekdw:

BOS
/RLM Q dér [m3/d0b€.'] Q dmax [m3/d0b€.'] Q hér [m3/h] Q hmax [m3/h]
5 0,6 0,84 0,025 0,0625

- wspdtczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni sciekéw beda spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekdéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdw

Stopien Scieki surowe Scieki oczyszczone

0Czyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 {1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 |583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 145/2 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktdremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 692
w gminie Czastary na gruntach nalezacych do wiasciciela poses;ji, ktérzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 6 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

« Ciqgow rozsaczajacych w gruncie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem
spienionym

Wykonanie

W miejscu utozenia rur drenarskich nalezy wykona¢ wykop w gruncie rodzimym o
gtebokosci 0,8 — 1,3 w zaleznosci od uzyskanych spadkéw i szerokosci 0,6 m. Minimalna
odlegtosci pomiedzy ciggami rozsgczajgcymi to 1,5 m. W tak przygotowane rowy nalezy
utozy¢é warstwe filtracyjng z zwiru ptukanego o granulacji od 16 - 32 mm, ktérego
warstwa winna mie¢ gruboS¢ tgcznie 36 cm, w ten sposéb aby po wsypaniu w/w
materiatu nachylenie podtoza przeznaczonego do utozenia rur PVC wynosito minimum
0,5 %. Nastepnie nalezy utozy¢ rury z nacietymi otworami i potgczy¢ je w studzience
rozdzielczej. Zanim wykopy zostang zasypane, trzeba przykry¢ rury drenazu zwirem ok
5cm i utozyé pasy geowtokniny.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego ztoza biologicznego polegajagcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu $ciekéw. W
komorze napowietrzania unoszace sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czastek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powodujg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtérnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposdb cigglty ze Swiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania $ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nieréwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.

W $rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-



gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.
Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdrego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektdrych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACII OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktédrym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujacy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu



firmy asenizacyjnej i dostarczy¢é do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwaga!!ll

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekdw wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskazarn wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm?/M/d

. Tab. Nr 1 Tloé¢ éciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekdw:
BOS
/RIM  Qdy [m’/dobe] Q dmax [Mm*/dobe] = Qhg [m*/h]  Q hpey [M’/h]
6 0,72 1,008 0,03 0,075

- wspdtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni sciekéw beda spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5
biologicznych

Niezbedny stopie oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdw

Stopien Scieki surowe Scieki oczyszczone
0Czyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3
BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs — 85,0 {1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 692 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 693
w gminie Czastary na gruntach nalezacych do wiasciciela poses;ji, ktérzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 6 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

« Ciqgow rozsaczajacych w gruncie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem
spienionym

Wykonanie

W miejscu utozenia rur drenarskich nalezy wykona¢ wykop w gruncie rodzimym o
gtebokosci 0,8 — 1,3 w zaleznosci od uzyskanych spadkéw i szerokosci 0,6 m. Minimalna
odlegtosci pomiedzy ciggami rozsgczajgcymi to 1,5 m. W tak przygotowane rowy nalezy
utozy¢é warstwe filtracyjng z zwiru ptukanego o granulacji od 16 - 32 mm, ktérego
warstwa winna mie¢ gruboS¢ tgcznie 36 cm, w ten sposéb aby po wsypaniu w/w
materiatu nachylenie podtoza przeznaczonego do utozenia rur PVC wynosito minimum
0,5 %. Nastepnie nalezy utozy¢ rury z nacietymi otworami i potgczy¢ je w studzience
rozdzielczej. Zanim wykopy zostang zasypane, trzeba przykry¢ rury drenazu zwirem ok
5cm i utozyé pasy geowtokniny.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego ztoza biologicznego polegajagcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu $ciekéw. W
komorze napowietrzania unoszace sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czastek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powodujg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtérnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposdb cigglty ze Swiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania $ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nieréwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.

W $rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-



gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.
Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdrego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektdrych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACII OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktédrym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujacy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu



firmy asenizacyjnej i dostarczy¢é do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwaga!!ll

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekdw wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskazarn wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm?/M/d

. Tab. Nr 1 Tloé¢ éciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekdw:
BOS
/RIM  Qdy [m’/dobe] Q dmax [Mm*/dobe] = Qhg [m*/h]  Q hpey [M’/h]
6 0,72 1,008 0,03 0,075

- wspdtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni sciekéw beda spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5
biologicznych

Niezbedny stopie oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdw

Stopien Scieki surowe Scieki oczyszczone
0Czyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3
BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs — 85,0 {1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 693 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 700/1
w gminie Czastary na gruntach nalezacych do wiasciciela poses;ji, ktérzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 6 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
6 0,72 1,008 0,03 0,075

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 700/1 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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1. O$wiadczenia projektanta
2. Kserokopia uprawnien projektanta
3. Kserokopia zaswiadczenia wpisu do Izby Inz. Bud.

Czesc II — Projekty zagospodarowania terenu

1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 702/1
w gminie Czastary na gruntach nalezacych do wiasciciela poses;ji, ktérzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 9 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 2,52 m?/d — do obstugi maks. 14 RLM (Typ III)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
9 1,08 1,512 0,045 0,1125

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 702/1 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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Czesc II — Projekty zagospodarowania terenu

1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 703/1
w gminie Czastary na gruntach nalezacych do wiasciciela poses;ji, ktérzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 6 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
6 0,72 1,008 0,03 0,075

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 703/1 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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1. O$wiadczenia projektanta
2. Kserokopia uprawnien projektanta
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Czesc II — Projekty zagospodarowania terenu
1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000

2. Profil oczyszczalni, rysunek zbiornika, drenazu i ztoza

3. Karta otworu badawczego terenu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody

gruntowej
- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998
- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —

wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999
- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 705/1
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 3 osoby.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekow surowych, warunkdéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 0,80 m?/d — do obstugi maks. 4 RLM (Typ I)
— Srednia dobowa iloé¢ éciekéw — 120 dm?3/M/d

— Czas przetrzymania $ciekow w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym ztozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m?/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez konieczno$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowg lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych Sciekdw na poszczegdlne ciggi rozsgczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o $rednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mdgtby byé narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacie w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekdéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

ePoletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykonac¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze zwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubos¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢é nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to rownomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdw na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakoriczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé¢
geowtokning. W koncowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysoko$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego ztoza biologicznego polegajagcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekdéw. W
komorze napowietrzania unoszace sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powodujg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku gorze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych $Sciekéw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtornego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposdb cigglty ze Swiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania $ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajace z
dobowej nieréwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.

W $rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekdw z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-



gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.
Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdrego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktédrym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopiet mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACII OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdrego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktdrym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawodr kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprézniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni sciekdow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu



firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osadow.

Uwaga!ll

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekdw wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskazarn wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 Tlo$¢ Sciekéw doptywajaca do oczyszczalni $ciekdw:

BOS
/RLIM  Qdg [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hg [M*/h] | Q hmax [MP/]
3 0.36 0,504 0,015 0.0375

— wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni sciekéw beda spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5
biologicznych

Niezbedny stopie oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdw

Stopien Scieki surowe Scieki oczyszczone
0czyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3
BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs — 85,0 {1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 705/1 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 709/3
w gminie Czastary na gruntach nalezacych do wiasciciela poses;ji, ktérzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 5 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
5 0,6 0,84 0,025 0,0625

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 709/3 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 712/1
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 11 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 2,52 m?/d — do obstugi maks. 14 RLM (Typ III)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
11 1,32 1,848 0,055 0,1375

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 712/1 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 715/1
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 8 osab.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
8 0,96 1,344 0,04 0,1

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 715/1 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 716
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 5 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
5 0,6 0,84 0,025 0,0625

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 716 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 720
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 5 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
5 0,6 0,84 0,025 0,0625

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 720 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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Czesc II — Projekty zagospodarowania terenu

1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 733/1
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 7 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
7 0,84 1,176 0,035 0,0875

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 733/1 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 740
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 6 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
6 0,72 1,008 0,03 0,075

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 740 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 742,
743 w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesji, ktdérzy udzielili
Inwestorowi — Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni Sciekow spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 5 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE]

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekow surowych, warunkdéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa iloé¢ $ciekédw — 120 dm?3/M/d

- Czas przetrzymania Sciekow w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni

NV-1

1710

1| 890 ]l
O e

& |

|

%}

;

\A

1650

1590

1130

®/<¥__f+~j@@
@

I
I Podsawowe cegsen konstrukeyjne:

|
I
I
I
I
I
I
I
I
le
a1

|

I

|

[

|

I

|

| I

| | I - Korpus (#ywica policstrowa)
2 - Pokrywa rewizyjna

| 1550 | 3- Zloie

! - Dyfuzor

- Rura doprowadzajaca

- Rura odprowadzajgca

- Przewdd destarczajacy powicirze

- Dmuchawa

9 - Erlift
A-A 10 - Worek na osad

L I B R RN N

Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
5 0,6 0,84 0,025 0,0625

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 742, 743 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 744
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 10 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 2,52 m?/d — do obstugi maks. 14 RLM (Typ III)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
10 1,2 1,68 0,05 0,125

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 744 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 745
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 6 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
6 0,72 1,008 0,03 0,075

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 745 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia $ciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr
756/4, 756/5, 758/1 w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesji, ktérzy
udzielili Inwestorowi — Wéjtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni Sciekow spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 4 osoby.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE]

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekow surowych, warunkdéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 0,80 m?/d — do obstugi maks. 4 RLM (Typ I)
—  Srednia dobowa ilo$¢ $ciekéw — 120 dm?/M/d

- Czas przetrzymania Sciekow w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
4 0,48 0,672 0,02 0,05

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 756/4, 756/5, 758/1 potozonej na terenie gminy Czastary zostat
wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny
ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzyc.
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1. O$wiadczenia projektanta
2. Kserokopia uprawnien projektanta
3. Kserokopia zaswiadczenia wpisu do Izby Inz. Bud.

Czesc II — Projekty zagospodarowania terenu

1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia $ciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 759/2
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 8 osab.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
8 0,96 1,344 0,04 0,1

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 759/2 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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1. O$wiadczenia projektanta
2. Kserokopia uprawnien projektanta
3. Kserokopia zaswiadczenia wpisu do Izby Inz. Bud.

Czesc II — Projekty zagospodarowania terenu

1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 763
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 7 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
7 0,84 1,176 0,035 0,0875

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 763 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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Spis zatgcznikéw

1. O$wiadczenia projektanta
2. Kserokopia uprawnien projektanta
3. Kserokopia zaswiadczenia wpisu do Izby Inz. Bud.

Czesc II — Projekty zagospodarowania terenu

1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 765
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 6 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
6 0,72 1,008 0,03 0,075

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 765 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 770
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 5 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
5 0,6 0,84 0,025 0,0625

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 770 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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2. Kserokopia uprawnien projektanta
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Czesc II — Projekty zagospodarowania terenu

1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia $ciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr
773/2, 774 w gminie Czastary na gruntach nalezacych do wtasciciela posesji, ktorzy udzielili
Inwestorowi — Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni Sciekow spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 5 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE]

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekow surowych, warunkdéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa iloé¢ $ciekédw — 120 dm?3/M/d

- Czas przetrzymania Sciekow w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
5 0,6 0,84 0,025 0,0625

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 773/2, 774 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktdremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 775/3
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 4 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 0,80 m?/d — do obstugi maks. 4 RLM (Typ I)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
4 0,48 0,672 0,02 0,05

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 775/3 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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Czesc II — Projekty zagospodarowania terenu

1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia $ciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr
776/3, 777 w gminie Czastary na gruntach nalezacych do wtasciciela posesji, ktorzy udzielili
Inwestorowi — Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni Sciekow spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 5 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE]

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekow surowych, warunkdéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa iloé¢ $ciekédw — 120 dm?3/M/d

- Czas przetrzymania Sciekow w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
5 0,6 0,84 0,025 0,0625

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 776/3, 777 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktdremu ma stuzyc.
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2. Kserokopia uprawnien projektanta
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Czesc II — Projekty zagospodarowania terenu

1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 778
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 8 osab.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie

pUIII/[_:)[‘ITImUIOWej
'|BIOREAKTOR ODBIORNIK
SCIEKI | —5] O OSADNIK [] O [—> SCIEKOW
SUROWE OCZYSZCZONYCH
zfoze biologiczne
+ napowietrzanie

5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
8 0,96 1,344 0,04 0,1

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 778 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 782
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 5 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykona¢ odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego zitoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu Sciekdw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekow. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduijg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku goérze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych Sciekdw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
5 0,6 0,84 0,025 0,0625

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 782 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 784
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktdrego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 2 osoby.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 0,80 m?/d — do obstugi maks. 4 RLM (Typ I)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Studni chlonnej w nasypie z kregéw betonowych

W przypadku podwyzszonego poziomu wod gruntowych oraz gruntéw Srednio przepuszczalnych
projektuje sie studnie chtonng w nasypie

Wykonanie
Odprowadzenie wod odptywowych z oczyszczalni biologicznych projektuje sie do studni

chtonnej odprowadzajgcej oczyszczone Scieki do gruntu przez infiltracje wgtebng przy I do III
kategorii gruntu oraz infiltracje poziomg w warstwe urodzajng terenu okalajgcego strefe
oczyszczalni przy wystepujgcych gruntach kategorii IV. W przypadku checi wykorzystywania
wdd oczyszczonych do celdéw ogrodniczych. (podlewanie terendw zielonych ,nalezy przed
studnig chfonna na przewodzie ttocznym zamontowac tréjnik z zaworem i koncowka do weza
ogrodniczego) wyprowadzi¢ na ZzZyczenie uzytkownika oczyszczalni. Wody oczyszczone
odprowadzane bedg rurociggiem PEHD 32 mm do studni chtonnych ustawionych na warstwie
drenujacej gr. 50cm wykonanej z ttucznia o granulacji 4-8 cm. utozonego na warstwie
filtracyjnej ze zwiru niesortowanego. Warstwe drenujgcq nalezy przykry¢ geowtokning i na niej
ulokowa¢ kragg betonowy $r. 1000mm i obsypac go mieszankg piaskowo — zwirowg do poziomu
terenu.

Wolna wysokosS¢ kregu wystajgca ponad teren (ok.30-40cm) winna by¢ obsypana gruntem
rodzimym z wyskarpowaniem poza powierzchnie wykopu na obwodzie o $rednicy 3,0m i
zagospodarowana jako teren zielony przez wtasciciela dziatki.

Studnie chtonne nalezy wykona¢ z kregdw betonowych $ér. 1000mm. wysokosci 1,0m
przykrytych ptytg betonowg z wtazem zeliwnym typ lekki. Kazda studnie nalezy wyposazy¢é w
wywiewke PCV-110.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego ztoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekdw. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujgcej sie w rurze, a tym samym porywanie czastek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizmdéw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduja
opadanie czasteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku gérze za pomoca
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych $ciekéw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu tadunkiem zanieczyszczern wynikajace z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
2 0,24 0,336 0,01 0,025

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 784 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 787
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 6 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykonac odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego ztoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekdéw. W
komorze napowietrzania unoszace sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powodujg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku gorze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych $ciekéw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtornego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposdb cigglty ze Swiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania $ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nieréwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.

W $rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekdw z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-



gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.
Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
pumpx‘rl'larnulowe]

' |BIOREAKTOR

- ODBIORNIK
SCIEKI | —3 Q OSADNIK ] O —> SCIEKOW
SUROWE OCZYSZCZONYCH

ztoze biologiczne
+ napowietrzanie

5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdrego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektdrych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACII OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktédrym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujacy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu



firmy asenizacyjnej i dostarczy¢é do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwaga!!ll

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekdw wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskazarn wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm?/M/d

. Tab. Nr 1 Tloé¢ éciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekdw:
BOS
/RIM  Qdy [m’/dobe] Q dmax [Mm*/dobe] = Qhg [m*/h]  Q hpey [M’/h]
6 0,72 1,008 0,03 0,075

- wspdtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni sciekéw beda spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5
biologicznych

Niezbedny stopie oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdw

Stopien Scieki surowe Scieki oczyszczone
0Czyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3
BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs — 85,0 {1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 787 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 807/1
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 4 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 0,80 m?/d — do obstugi maks. 4 RLM (Typ I)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykonac odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego ztoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekdéw. W
komorze napowietrzania unoszace sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powodujg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku gorze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych $ciekéw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtornego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposdb cigglty ze Swiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania $ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nieréwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.

W $rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekdw z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-



gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.
Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdrego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektdrych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACII OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktédrym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujacy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu



firmy asenizacyjnej i dostarczy¢é do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwaga!!ll

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekdw wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskazarn wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm?/M/d

. Tab. Nr 1 Tloé¢ éciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekdw:
BOS
/RIM  Qdy [m’/dobe] Q dmax [Mm*/dobe] = Qhg [m*/h]  Q hpey [M’/h]
4 0,48 0,672 0,02 0,05

- wspdtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni sciekéw beda spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5
biologicznych

Niezbedny stopie oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdw

Stopien Scieki surowe Scieki oczyszczone
0Czyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3
BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs — 85,0 {1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 807/1 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 822
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 5 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykonac odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego ztoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekdéw. W
komorze napowietrzania unoszace sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powodujg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku gorze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych $ciekéw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtornego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposdb cigglty ze Swiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania $ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nieréwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.

W $rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekdw z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-



gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.
Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdrego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektdrych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACII OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktédrym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujacy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu



firmy asenizacyjnej i dostarczy¢é do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwaga!!ll

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekdw wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskazarn wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm?/M/d

. Tab. Nr 1 Tloé¢ éciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekdw:
BOS
/RIM  Qdy [m’/dobe] Q dmax [Mm*/dobe] = Qhg [m*/h]  Q hpey [M’/h]
5 0,6 0,84 0,025 0,0625

- wspdtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni sciekéw beda spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5
biologicznych

Niezbedny stopie oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdw

Stopien Scieki surowe Scieki oczyszczone
0Czyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3
BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs — 85,0 {1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 822 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktdremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 847/1
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 5 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykonac odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego ztoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekdéw. W
komorze napowietrzania unoszace sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powodujg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku gorze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych $ciekéw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtornego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposdb cigglty ze Swiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania $ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nieréwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.

W $rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekdw z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-



gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.
Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdrego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektdrych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACII OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktédrym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujacy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu



firmy asenizacyjnej i dostarczy¢é do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwaga!!ll

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekdw wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskazarn wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm?/M/d

. Tab. Nr 1 Tloé¢ éciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekdw:
BOS
/RIM  Qdy [m’/dobe] Q dmax [Mm*/dobe] = Qhg [m*/h]  Q hpey [M’/h]
5 0,6 0,84 0,025 0,0625

- wspdtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni sciekéw beda spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5
biologicznych

Niezbedny stopie oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdw

Stopien Scieki surowe Scieki oczyszczone
0Czyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3
BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs — 85,0 {1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 847/1 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktdremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 928/1
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 4 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 0,80 m?/d — do obstugi maks. 4 RLM (Typ I)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykonac odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego ztoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekdéw. W
komorze napowietrzania unoszace sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powodujg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku gorze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych $ciekéw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtornego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposdb cigglty ze Swiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania $ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nieréwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.

W $rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekdw z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-



gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.
Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdrego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektdrych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACII OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktédrym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujacy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu



firmy asenizacyjnej i dostarczy¢é do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwaga!!ll

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekdw wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskazarn wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm?/M/d

. Tab. Nr 1 Tloé¢ éciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekdw:
BOS
/RIM  Qdy [m’/dobe] Q dmax [Mm*/dobe] = Qhg [m*/h]  Q hpey [M’/h]
4 0,48 0,672 0,02 0,05

- wspdtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni sciekéw beda spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5
biologicznych

Niezbedny stopie oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdw

Stopien Scieki surowe Scieki oczyszczone
0Czyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3
BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs — 85,0 {1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 928/1 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktdremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia $ciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr
935/1, 936/1 w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesji, ktdrzy udzielili
Inwestorowi — Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni Sciekow spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 6 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE]

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekow surowych, warunkdéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa iloé¢ $ciekédw — 120 dm?3/M/d

- Czas przetrzymania Sciekow w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykonac odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego ztoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekdéw. W
komorze napowietrzania unoszace sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powodujg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku gorze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych $ciekéw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtornego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposdb cigglty ze Swiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania $ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nieréwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.

W $rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekdw z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-



gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.
Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdrego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektdrych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACII OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktédrym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujacy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu



firmy asenizacyjnej i dostarczy¢é do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwaga!!ll

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekdw wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskazarn wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm?/M/d

. Tab. Nr 1 Tloé¢ éciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekdw:
BOS
/RIM  Qdy [m’/dobe] Q dmax [Mm*/dobe] = Qhg [m*/h]  Q hpey [M’/h]
6 0,72 1,008 0,03 0,075

- wspdtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni sciekéw beda spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5
biologicznych

Niezbedny stopie oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdw

Stopien Scieki surowe Scieki oczyszczone
0Czyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3
BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs — 85,0 {1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 935/1, 936/1 potozonej na terenie gminy Czastary zostat
wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny
ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzyc.
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1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 987,
988 w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesji, ktdrzy udzielili
Inwestorowi — Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni Sciekow spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 1 osoba.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE]

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekow surowych, warunkdéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 0,80 m?/d — do obstugi maks. 4 RLM (Typ I)
—  Srednia dobowa ilo$¢ $ciekéw — 120 dm?/M/d

- Czas przetrzymania Sciekow w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Studni chlonnej w nasypie z kregéw betonowych

W przypadku podwyzszonego poziomu wod gruntowych oraz gruntéw Srednio przepuszczalnych
projektuje sie studnie chtonng w nasypie

Wykonanie
Odprowadzenie wod odptywowych z oczyszczalni biologicznych projektuje sie do studni

chtonnej odprowadzajgcej oczyszczone Scieki do gruntu przez infiltracje wgtebng przy I do III
kategorii gruntu oraz infiltracje poziomg w warstwe urodzajng terenu okalajgcego strefe
oczyszczalni przy wystepujgcych gruntach kategorii IV. W przypadku checi wykorzystywania
wdd oczyszczonych do celdéw ogrodniczych. (podlewanie terendw zielonych ,nalezy przed
studnig chfonna na przewodzie ttocznym zamontowac tréjnik z zaworem i koncowka do weza
ogrodniczego) wyprowadzi¢ na ZzZyczenie uzytkownika oczyszczalni. Wody oczyszczone
odprowadzane bedg rurociggiem PEHD 32 mm do studni chtonnych ustawionych na warstwie
drenujacej gr. 50cm wykonanej z ttucznia o granulacji 4-8 cm. utozonego na warstwie
filtracyjnej ze zwiru niesortowanego. Warstwe drenujgcq nalezy przykry¢ geowtokning i na niej
ulokowa¢ kragg betonowy $r. 1000mm i obsypac go mieszankg piaskowo — zwirowg do poziomu
terenu.

Wolna wysokosS¢ kregu wystajgca ponad teren (ok.30-40cm) winna by¢ obsypana gruntem
rodzimym z wyskarpowaniem poza powierzchnie wykopu na obwodzie o $rednicy 3,0m i
zagospodarowana jako teren zielony przez wtasciciela dziatki.

Studnie chtonne nalezy wykona¢ z kregdw betonowych $ér. 1000mm. wysokosci 1,0m
przykrytych ptytg betonowg z wtazem zeliwnym typ lekki. Kazda studnie nalezy wyposazy¢é w
wywiewke PCV-110.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego ztoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekdw. W
komorze napowietrzania unoszgce sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujgcej sie w rurze, a tym samym porywanie czastek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizmdéw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powoduja
opadanie czasteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku gérze za pomoca
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych $ciekéw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtdrnego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposob ciggty ze $wiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania S$ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu tadunkiem zanieczyszczern wynikajace z
dobowej nierdwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.



W S$rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekow z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-
gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:

dziatanie
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania S$ciekdw powstawac bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni  miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowaC kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACIJI OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizméw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujacych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workdw
osuszajgcych.



Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawor kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni $ciekdw w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu
firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwagal!!!

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego Sciekow wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskaza wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm*/M/d

Tab. Nr 1 ITlos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekow:

BOS
/RLM Qds [m’/dobe] Q dmax [M’/dobe] = Q hy [M*/h]  Q hmax [M*/]
1 0,12 0,168 0,005 0,0125

- wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej ooczyszczalni Sciekdw bedga spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5 Niezbedny stopief oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -
biologicznych

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekéw

Stopien | cieki surowe Scieki oczyszczone

oczyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3

BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs - 85,0 |1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 | 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 987, 988 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 1004
w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesiji, ktdrzy udzielili Inwestorowi —
Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni $ciekdw spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujgce przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 6 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE)

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekdow surowych, warunkéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm?/M/d

— Czas przetrzymania Sciekéw w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— (Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykonac odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego ztoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekdéw. W
komorze napowietrzania unoszace sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powodujg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku gorze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych $ciekéw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtornego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposdb cigglty ze Swiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania $ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nieréwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.

W $rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekdw z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-



gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.
Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdrego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektdrych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACII OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktédrym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujacy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu



firmy asenizacyjnej i dostarczy¢é do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwaga!!ll

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekdw wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskazarn wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm?/M/d

. Tab. Nr 1 Tloé¢ éciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekdw:
BOS
/RIM  Qdy [m’/dobe] Q dmax [Mm*/dobe] = Qhg [m*/h]  Q hpey [M’/h]
6 0,72 1,008 0,03 0,075

- wspdtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni sciekéw beda spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5
biologicznych

Niezbedny stopie oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdw

Stopien Scieki surowe Scieki oczyszczone
0Czyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3
BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs — 85,0 {1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 1004 potozonej na terenie gminy Czastary zostat wykonany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny ze wzgledu
na cel, ktéremu ma stuzyc.



Tytut Opracowania:

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Obiekt:

PRZYDOMOWA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Inwestor:

Gmina Czastary
ul. Wolnosci 29
98-410 Czastary

Adres obiektu:

KRAJANKA, DZ NR 737, 1005, 122

Biuro:

KAN-EKO Marcin Ciotkowski
Wola Krokocka 12

98-240 Szadek

NIP: 829-160-31-89

Zespot autorski:

mgr inz. Agnieszka Jaksik

upr. bud. nr 163/DOS/09 w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych do projektowania i do kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczen

DATA OPRACOWANIA:

LUTY 2015 r




Spis Tresci

Opis techniczny

L R =0T (S v V= W o] o] = (o0 1V1= 1 = PSPPSR
2 Przedmiot OPraCOWANIA ...c.uuiiiruiiiiri et s e s e e e s a e e e s e re s e e s e e s s e ea e e ernn e e ennas
3 Dobor oczyszczalni DIOIOGICZNE] ....uuvvvrreiiiiiiiiiii it
3.1 Zatozenia projektowe — mechaniczno - biologiczna oczyszczalnia Sciekdw .................
4  Uktad projektowanej oczyszczalni SCEKOW.........ccevviiiiiiiiiiiiiie e
5  Technologia 0CzySzCzania SCIEKOW .....eiiiiiiiiiesiiriiiirer e e s e sssirre e e e s r e e e e e e e
5.1 Technologia OCZYSZCZANIA ....ivvuiiriereieiie e eere s e s s e s s s e e s s e a s enneannn
5.2 (€lo1S]l0To [= 14 1= Mo = [0 (o)1= NPT
6  Zatozenia bilansowe iloSci i jakoSCi SCIEKOW ......cccuvviiriiiiiii i
LT R 11 LYol Yol 1= o 1
6.2  JakoSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCN ...vevvvrreiieeeeerttiniiseeeeseeeeesssnnssseeeseeeesessnnnnaeeseeseennnns

Spis zatgcznikéw

1. O$wiadczenia projektanta
2. Kserokopia uprawnien projektanta
3. Kserokopia zaswiadczenia wpisu do Izby Inz. Bud.

Czesc II — Projekty zagospodarowania terenu

1. Plan sytuacyjny lokalizacji POS — skala 1:1000
2. Karta otworéw badawczych gruntu



OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- Zlecenie inwestora;

- plan zagospodarowania terenu - mapy do celéw opiniodawczych 1:1000;

- wizja lokalna w terenie i przeprowadzenie badania przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody
gruntowej

- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie $ciekow” Poradnik - COIB Warszawa 1998

- komotowski Janusz, Szpindor Adam - ,Nowoczesne systemy oczyszczania S$ciekow” —
wydawnictwo ,Arkady” Warszawa 1999

- - odpowiednie ustawy i rozporzgdzenia, hormy branzowe

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana bedzie w miejscowosci Krajanka dz. nr 737,
1005, 122 w gminie Czastary na gruntach nalezgcych do wiasciciela posesji, ktérzy udzielili
Inwestorowi — Wojtowi Gminy Czastary prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane.

Przy lokalizacji oczyszczalni Sciekow spetniono warunki okreSlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r) oraz inne
obowigzujace przepisy.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 6 osob.

3 DOBOR OCZYSZCZALNI BIOLOGICZNE]

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

Na podstawie sporzadzonego bilansu ilosci i jakosci Sciekow surowych, warunkdéw
terenowych oraz gruntowo-wodnych, zaprojektowano oczyszczalnie jednozbiornikowg dziatajaca
w oparciu o technologie osadu czynnego i zanurzonego ztoza biologicznego.

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania normy PN-EN 12566-3+A1:2009 oraz
posiada oznakowanie CE.

Dobrano nastepujace urzadzenie:
Przepustowos$¢ do 1,44 m?/d — do obstugi maks. 8 RLM (Typ II)
—  Srednia dobowa iloé¢ $ciekédw — 120 dm?3/M/d

- Czas przetrzymania Sciekow w osadniku wstepnym — 3— dobowy
— Czas wywozu osadu z osadnika wstepnego — 1-2 lata



4 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy Scieki surowe

Doprowadzenie $ciekdw surowych do oczyszczalni z obiektdw mieszkalnych bedzie
nastepowac kanalizacjg grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z
rdzeniem spienionym o potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni
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Oczyszczalnia z osadem czynnym i zanurzonym zfozem biologicznym:

skfada sie jednego zbiornika wykonanego z zywicy posiadajgcego uktad komor biologicznych z
mechanicznym napowietrzaniem o przepustowosci dobowej od 0,8 do 2,52 m®/d.. Ze wzgledu
na warunki terenowe (lokalizacyjne) nie dopuszcza sie zastosowania oczyszczalni opartych na
wiecej niz jednym zbiorniku.

W zbiorniku oczyszczalni wydzielone sg dwa segmenty:

1. jednokomorowy osadnik wstepny

2. bioreaktor

Bioreaktor wyposazony jest w dyfuzor talerzowy drobnopecherzykowy — membranowy oraz
ztoze biologiczne .



Wszystkie rurociagi technologiczne wykonane sg z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
Sciekow. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

W celu zapewnienia bezproblemowej i komfortowej eksploatacji i konserwacji
urzadzen, zaprojektowane rozwigzanie posiada mozliwos¢ catkowitego dostepu do
zloza biologicznego oraz dyfuzora poprzez catkowite wyjecie na zewnatrz
wymienionych elementéw bez koniecznos$ci wypompowywania znajdujacych sie w
oczyszczalni sciekow. Nie dopuszcza sie stosowania w osadniku lub bioreaktorze
dodatkowych filtrow i krat.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowg, ktéra wraz ze
sterownikiem oraz zaworami znajduje sie w skrzynce sterujgcej poza zbiornikiem oczyszczalni
(skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnosci min. IP65). Proces oczyszczania $ciekdw jest
sterowany automatycznie co ma wptyw na zuzycie energii oraz zminimalizowanie dziatan
eksploatacyjnych.

Studzienka kanalizacyjna

W przypadku wystgpienia dtugich odcinkdw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni
oraz istnieniu kilku kolektoréw $ciekdw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne
systemowe PE, PP, PCV fi 315 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakonczong wtazem zeliwnym
zamontowanym na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej. Kinete studzienki nalezy
dobra¢ wedtug potrzeb potagczeniowa, przeptywowa lub kierunkowa.

W przypadku duzych spadkéw terendw nalezy przyja¢ konieczno$¢ zastosowania studzienek
kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych dla wyhamowania predkosci $ciekéw
przed wlotem do oczyszczalni.

Studzienka rozdzielcza

Do rozdziatu oczyszczonych $ciekdw na poszczegdlne ciggi rozsaczajgce projektuje sie
studzienki rozdzielcze. Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o
$rednicy podstawy 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o Srednicy
110 mm oraz min. trzy wylotowe o Srednicy 110 mm.

Rury ostonowe

W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mogtby by¢ narazony na
duze obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy
zastosowac dodatkowg rure ochronng o $rednicy 250 mm stalowg lub o sztywnosci obwodowej
SN 8 PVC. Analogicznie dla rur PVC 110 mm tgczacych wylot osadnika z studzienkg rozdzielczg
nalezy zastosowa¢ rury o S$rednicy 200 mm. Szczegdtowe informacje w projektow
indywidualnych.

Przepompownia Sciekdw oczyszczonych

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z
polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm a
roznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni— 800 mm. Rys.
nr 8. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 200 I/min ;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- $rednica krécca ttocznego — min. 40 mm , waz — 32 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg



Ukfad rozsgczajgcy

Rozsaczenie oczyszczonych $Sciekow oraz doczyszczenie bedzie nastepowac poprzez
drenaz do gruntu. W odniesieniu do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce
projektuje sie:

» Poletka rozsaczajacego w nasypie z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
W miejscu utozenia rur PVC nalezy wykonac odkrywke o wymiarach umozliwiajgcych utozenie

zaprojektowanej powierzchni drenazowej i gtebokosci ok. 0,3 m. W tak przygotowany wykop
nalezy utozy¢é warstwe filtracyjng wykonang ze Zzwiru ptukanego o granulacji od 16-32 mm,
ktorego migzszo$¢ winna mie¢ grubosc¢ facznie 36 cm. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym
nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami ze spadkiem minimum 0,5 %. Otwory do
rozsgczania Sciekdw powinny by¢ nawiercone w potowie wysokosci rury po obu jej stronach.
Odstepy miedzy ciggami winny wynosic 1 m. Spowoduje to réwnomierne wsigkanie
oczyszczonych Sciekdow na poletku filtracyjnym. Rury PVC faczy sie w studzience rozdzielczej i
obsypuje warstwg zwiru ok 5cm, drugie konce nalezy zakonczy¢ kominkami wentylacyjnymi o
wysokosci 60cm ponad poziom nasypu. Nastepnie catg powierzchnie poletka nalezy pokryé
geowtdkning. W konfcowej fazie formuje sie nasyp poletka. Wysokos$¢ nasypu powinna wynosic¢
1 m, natomiast jego powierzchnia musi catkowicie zakry¢ ztoze filtracyjne. Odlegtos¢ rury od
bocznej skarpy nasypu powinna wynosic¢ 75 cm.

5 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

5.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii niskoobcigzonego osadu czynnego i
zanurzonego ztoza biologicznego polegajgcego na oczyszczaniu SciekOw poprzez bakterie
tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym napowietrzaniu Sciekdéw. W
komorze napowietrzania unoszace sie ku gorze pecherzyki powietrza, powodujg analogiczny
przeptyw cieczy znajdujacej sie w rurze, a tym samym porywanie czgstek statych z dna
zbiornika. Umozliwia to wytworzenie sie odpowiedniej grupy mikroorganizméw niezbednych do
prowadzenia procesu oczyszczania w warunkach tlenowych na ztozu. Sity grawitacji powodujg
opadanie czgsteczek statych na dno, skad ponownie zostajg zasysane ku gorze za pomocq
dyfuzora, itd. W chwili naptywu nowych $ciekéw do komory napowietrzania nastepuje
przemieszanie masy cieczy z ww. osadnika wtornego w kierunku odptywu. Oczyszczone Scieki
odprowadzane sg w sposob grawitacyjny rurg PVC. Tworzacy sie w procesie oczyszczania osad
czynny mieszany jest w sposdb cigglty ze Swiezymi Sciekami doprowadzanymi do komory
napowietrzania. Procesowi oczyszczania $ciekow towarzyszy tlenowa stabilizacja osadu
pozostajgcego w reaktorze. Niedocigzenia osadu fadunkiem zanieczyszczen wynikajgce z
dobowej nieréwnomiernosci przeptywu przy wyzej opisanym procesie nie wptywajg negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania.

W $rodku komory napowietrzania umieszczona jest rura zasysajgca o Srednicy 20 cm
zawieszona w odlegtosci 10 cm od dna zbiornika. Powietrze ttoczone odpowiednim przewodem
PE o $rednicy 2 cm uwalniane jest przy koncu rury zasysajacej przez dyfuzor w ksztatcie dysku.
Powietrze doprowadzane jest do oczyszczalni przy pomocy kompresora umieszczonego
bezposrednio przy oczyszczalni w skrzynce ochronnej lub w pomieszczeniu niemieszkalnym.
Ksztatt komory napowietrzania oraz rury zasysajgcej zapewnia mieszanie sie oczyszczonych
Sciekdw z powietrzem.

Oczyszczalnia przeznaczona jest do oczyszczania $ciekdw o charakterze Sciekow bytowych-



gospodarczych, czyli pochodzacych z gospodarstwa domowego.
Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni:
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5.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktdrego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektdrych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktérym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujgcy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilo$¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatow
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W PRZYPADKU WYWOZU OSADU NALEZY GO ODPOMPOWAC PRZY POMOCY UPRAWNIONEJ DO
WYWOZU FIRMY ASENIZACYINEJ I DOSTARCZYC DO NAJBLIZSZEJ OCZYSZCZALNI POSIADAJACE]
SYSTEM ODWADNIANIA I STABILIZACII OSADOW.GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawaé bedg osady nadmierne.
Zwiekszajgca sie masa mikroorganizmoéw, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar
w celu zachowania parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwaé. Z
powodu mogacych lokalnie wystgpi¢ podtopien a takze z powodu braku w niektorych
lokalizacjach mozliwosci dojazdu wozu asenizacyjnego oraz z powodu wystepujgcych ograniczen
oczyszczalni miejskich do przyjmowania osadu nadmiernego i coraz wyzszych cen
zaprojektowano rozwigzanie technologiczne, w ktédrym osad nadmierny za pomocg pompy
mamutowej, jest usuwany do zawieszonych w gornej czesci urzadzenia oczyszczalni workéw
osuszajgcych.

Podczas procesu usuwania osadu nadmiernego w celu jego sedymentacji w dolnej czesci
urzadzenia, na okres ok. 30 minut, poprzez recznie obstugiwany zawdr kulowy regulujacy
przeptyw powietrza, dostarczanie powietrza jest wstrzymywane. Kiedy ilos¢ osuszonego osadu
w worku zajmuje cato$¢ jego objetosci, worek jest odnoszony na kompostownik, oprdzniany i
wymieniany na nowy lub ponownie montowany w oczyszczalni Sciekow w celu jego dalszego
uzytkowania. Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych  preparatéw
mikroorganicznych zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do wywozu



firmy asenizacyjnej i dostarczy¢é do najblizszej oczyszczalni posiadajgcej system odwadniania i
stabilizacji osaddw.

Uwaga!!ll

Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w

projekcie budowlanym.

6 ZALOZENIA BILANSOWE ILOSCI I JAKOSCI SCIEKOW

6.1 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilosciowego $ciekdw wykorzystano Srednie dobowe zuzycie wody
uzyskane ze wskazarn wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm?/M/d

. Tab. Nr 1 Tloé¢ éciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekdw:
BOS
/RIM  Qdy [m’/dobe] Q dmax [Mm*/dobe] = Qhg [m*/h]  Q hpey [M’/h]
6 0,72 1,008 0,03 0,075

- wspdtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

6.2 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni sciekéw beda spetniaty parametry zawarte w §
11 pkt. 4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763) tzn.:

Tab. Nr 5
biologicznych

Niezbedny stopie oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni mechaniczno -

Niezbedny stopien oczyszczania Sciekdw

Stopien Scieki surowe Scieki oczyszczone
0Czyszczenia

[%] Stezenie w g/m3 Stezenie w g/m3
BZT5-92,0 |500,00 40,00

ChZTs — 85,0 {1000,00 150,00

Zaw. — 91,43 583,33 50,00

Projektowat:




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany oczyszczalni Sciekdw zaprojektowanej w
miejscowosci Krajanka, dz. nr 737, 1005, 122 potozonej na terenie gminy Czastary zostat
wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny
ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzyc.
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